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Perfekt und leise-
Locke Spindelmaher

Der scharfe Schnitt, die erstaunliche Lauf-

ruhe, die miihelose Handhabung und die
grosse Leistungsfihigkeit machen Locke

zum bevorzugten Spindelméher.

Grinflachen, an die hichste Anspriche gestellt
werden, wie Golf- und Sportpliize sowie dis
schonsten Parkanlagen, werden mit Locke-Spin-
delmihern geschnitten. Dank ihrer Laufruhe sind
sie die bevorzugten Maher fir Griinanlagen von
Schulen, Friedhdfan, Krankenhidusern, Sanato-
rien und Kurparks. Immer héufiger werden sie
aber auch auf Privat-Rasenflichen eingesetzt.

1ocke-Spindelméher (iberzeugen mit ihren tech-
wnischen Vorteilen. Sie eignen sich speziell fir den

Rasenerstschnitt, Dank dem differentialen Wal-
zenantrieb sind sle leicht zu flhren. Die frei-
schwebenden und abgefedsrten Maheinheiten
hinterlzassen keine Spuren und verhindern Mes-
serschidden und Antriebsdefekie. Locke-Spindel-
maher gibt es von 84 bis 178 cm Schnittbreite mit
und ohne Grasfangkorb.
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Die aufgefiihrten
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Saini Hubart §.C.
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R/C Esq., Llsbon3
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Jahr fiir Jahr:

Erfolgreiche Problemlosungen fiir das
offentliche Griin

1965
1966
1967
1968
1972
1973
1976

1977
1978

1979
1980

Die ersten Scotts-Spezial-Rasendiinger mit Langzeitwirkung kommen auf deutschen GroBgriin-
flachen zum Einsatz.

Der erste von der Biologischen Bundesanstalt zugelassene Rasendiinger mit Unkrautvernichter
findet Eingang im &ffentlichen Griin. Er ist heute noch das fiihrende Produkt dieser Art.

Das erste funktionsorientierte Saatgutprogramm, dessen genetische und technische Qualitat
schon damals den heutigen Bestimmungen der Regelsaatgutmischung und DIN-Norm entsprach.

Die ersten nach dem mehrstufigen Polyform-Verfahren hergestellten Langzeit-Rasendiinger.
Der nach dem Scotts-HD-Verfahren hergestellte Olympia-Rasendiinger 1232.
Der Spezial-Starter-Rasendiinger fiir die Neuansaat.

Prasentation der neu entwickelten Regenerations-Systeme anlaBlich des 3. Internationalen
Rasenseminares in San Francisco.
Die ersten Beispielanlagen werden erstellt.

Das erste Kombinationsprodukt zur Diingung und Unkrautkontrolle in Rosenbeeten und Gehélz-

gruppen.
Mit dem neu entwickelten EUROGREEN-Rasenperforator werden nach dem neuen System
bereits einige hundert Rasen-Sportplétze in ganz Europa regeneriert.

Einfiihrung von Nitrogen 41, Rasendiinger mit Moosvernichter und Greens-Fertilizer Nr. 1239.

Entwicklung neuer Verfahrenstechniken fir die Tiefenlockerung.
Das erste Rasenfungizid in Form eines streuféhigen Granulats.

Vorstellung des ersten Kombinationsgerétes zur Tiefenlockerung und Besandung mit Selbstlade-
einrichtung.

Im Dienst des éffentlichen Griins

EUROGREEN-Zentrale Postf. 869 5240 Betzdorf/Sieg Tel. 02741/281241 Telex 0875302
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optimax
Zuchtsorten-Rasen

—| aus den weltbesten Rasen-
=| gréasern neuester Zichtung!

-optimale Schnitt- und Pilege-
armut, Unkrautverdréngung
maximale Schoénheit, dauer-
hafte Narbe. Prospekte von

W optimax Saatenvertriebs GmbH
lEl 7410 Reutlingen Postfach 233 -
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Perfekte Perrot-Technik ' ' HORTUS VERLAG GmbH,

bringt Ihnen handfeste Vorteile: , :

B V. kot Anl ind Rheinallee 4b,
errot-Versenkregner-Anlagen sin 5300 Bonn 2,

Lebensadern fiir Pflanzen. Sie erhalten -
den Stadten die Griinanlagen. : - : - Tel.: (0228) 353030

Sie dienen dem Sport. Sie machen g
Firmen-AuBenanlagen reprasentativ. =
Europas groBtes Regnerwerk hiilt fiir Sie cgc
eine interessante Broschiire bereit. ©
Einfach anfordern! - vl

ALZODIN'

der neue Stickstoff-Langzeitdiinger
fiir den Rasen
% Verringerler Arbeltsaufwand

durch Langzeltwirkung
und gebremsten Grasaufwuchs

Y- Erhiht die Strapaziettahigkeit

‘X‘ Deshalb der richtige Stickstoffdlinger
fur alfe Grlinanlagen
sowie Spiel-und Sporiflichen

[ ]

@ Bille schicken Sie uns Informalio- §
e nan Uber Technik, Funktion, Einsatz

® und Nutzen von Perrol-Versenk- h
* egner-Anlagen. Natirlich kosten-
2 los und unverbindlich. :

® Name, Adresse

® An Perrot-Regnerwerk GmbH & Co,
o Postfach 1352, D-7260 Calw !
o (Telelon 0 7051/162-1, Telex 07 26 128) §
e s adedoddoesORRRSOY

=
2003308062000

TROSTRERG

o By 0207 ok

TROSTBERG




Jer Problemlioser.

Es wire schade, wenn Sie jetzt einen neuen GroBflachenmaher
kaufen wiirden, ohne daB Sie vorher unsere aufsehenerregende
Neuentwwklung kennenlernen. Der neue SABO Kontinent 1500 D.

Fordern Sie doch einfach unseren neuen ausfiihrlichen Prospekt an.

Der neue SABO Kontinent 1500 D.
Technischer Fortschritt von hohem Nutzen.

Gegen steigende Kosten.

Ein GroBflachen-Sichelméaher,
der neue MaBstibe setzt, Eine
NeuentwicklungaufderBasisfort-
schrittlicher Technologie und eine
echte Alternative fiir den univer-
sellen GroBflacheneinsatz, Fir

SABO Maschinenfabrik,
Postfach 310105, 5270 Gummersbach 31.

alle, die besonders wirtschaftlich
arbeiten wollen.

Erstens: Weil er mit einer
Schnittleistung von 1,80 m eine
hervorragende _ Fidchenleistung
Zweitens: Weil das

garantiert.

vorauslaufende, pendelnd auf-

gehéngte Schneidwerk so robust

und unerschiitteriich ist, daB es

problemlos Zierrasen wie auch

schwierige_Fldchen miht. Drit-

tens: Weil der neue 1500 D Aus-
putzen ohne Maschinenwechsel

und zusétzliche Personalkosten

garantiert. Viertens: Weil er unge-

mein wendig ist, was die Arbeits-

zelt verkirzt und groBe Putzkolon-

nen einspart. Flinftens: Well sein

Arbeitsplatznachergonomischen

Erkenntnissen gestaltet ist. Das

bedeutet leichtes Arbeiten und .
“steigert dle Leistung.

Das alles konnen wir Thnen
beweisen. In der Praxis, Bei einer
Vorflhrung aufdem Geldnde hrer

Walhl.

Derneue KONTINENT 1500 Dund andere SABO Profr‘
Maschinen interessieren uns. Bitte senden Sle uns
den

Spezialprospekt KONTINENT 1500 O

Prospekte und Informationen iiber das kom-

pletle SABO-Robarine Programm

Name

Ablellung __

| Anschrifl
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PERFORIERTE SEITENROHRE

CELLSYSTEM ANLAGEN WERbEN VON FACHSPEZIALISIERTEN LIZENZNEHMERFIRMEN AUSGEFUEHRT

Hans Blank KG 8553 Ebermannstadi 09194./8102
Jean Bratengeier Baugesellschaft mbH 6000 Frankfurt am Main 0611/733014
Sportbau Dannich GmbH 7292 Baiersbronn 1 0744273287
Gribner & Holzhauer 0.H.G. 3103 Bergen 1 05051 /654
0tto Hiibel GmbH 7604 Appenweier (7805/205%
Carl Hiitwohl GmbH & Co.KG - 8000 Minchen 089/174091
Kurt Pohl 1000 Berlin 37 030/8151071
Gebr. Pusch 0.H.G. 5603 Wulfrath 0212872055
Tiefbau Lemférde GmbH 4500 Osnabrtick 0541/127011
TS Tennis + Sportplatzbau GmbH 2071 Ammersbhek 1 040/6051055
Weindl Sportplatzbau 8311 Bodenkirchen 2/Thal 087/45212
Martin Zimber GmbH & Co.KG 7800 Freiburg 0761/54045+52202
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EinfluB mehrjihriger Anwendung von Rasendiingern auf

Gebrauchsrasen

lll. Wirkung synthetisch-organischer Diingemittel

E. A. Hemmersbach, Bonn

Zusammentassung

In der dritten Diingergruppe des Il
Rasendlingungsversuches der
SCHEN RASENGESELLSCHAFT wurde
die Wirkung synthetisch-organischer
Dinget, sog. Langzeitdlinger, auf die
Eigenschaften efner Rasennarbe gs-
priift.

Die langsam verfligbar werdende Stick-
stoffguelle dieser Diingemittel entfal-
tete erst ab der zweiten Vegetations-
periode ihre volle Wirksamkeit. Auf
‘die Aushildung der Narbenfarbe und
Narbendichte wurde duch die Diinger-
gabe ein glinstiger EinfluB ausgelbt.
Die Versuchsflichen verunkrauteten im
Verlaufe der Jahre an den einzelnen
Orten unterschledlich stark. Eine Uber-
legenheit der Langzeitdiingemittel im
Vergleich zu den Standarddingern Am-
monsulfatsalpeter / Suparphosphat / 50er
Kali und Blauvolldiinger konnte im Hin-
blick auf ihre unkrautverdringende
Wirkung nicht festgestellt werden,

Die Zuwachsraten aller drei Dinger-
gruppen zeigten sich umweltabhéngig
und wiesen Schwankungen zwischen
den einzelnen Jahren auf. Eine Spéat-
dilngung mit Langzeitdingern erwies
sich fiir die Narbenqualitat als vortell-
haift. ’

DEUT- .

The Influence of turf fertilizer on ordi-
nagy turf when applled over a number
of years.

lll. The effect of synthetic-organic ferti-
lizers

Summary

During the third experiment carried out
by the German Turf Sociefy on the

. fertilization of turf, a third group of

fertilizers was tested, viz. synthetic-
organic fertilizers, sc-called slow-acting
fertilizers, regarding their effect on the
properties of the turf sward.

The nitrogen contained in these fertili-
zers, which is supplied only gradually,
is only fully effective from the second
growing season cnwards. These ferti-
lizers influenced favourably colour and
density of the sward,

Weed infestation of the experimental
plots varied in the course of the years
at the various places. The slow acting
fertilizers were not superior fo the
standard fertilizers, such as ammonium
sulfa-nitrate 7 superphosphate /50  per
cent potash and blue complete fertili-
zer when the killing of weeds was con-
cerned.

The rate of growth depended, for the
three groups of fertilizers, on the en-
vironment. There were fluctuations
from one year to the next. When app-
lied later, the slow-acting fertilizers
influenced favourably the quality of
the sward.

L'eifet d'applications plurlannuelles.
d’engrais-gazon sur des pelouses uti-
litaires.

M. L'effet d'engrais
tiques

Résumé :

L'étude effectude surle troisidme grou-
pe de feriilisants étudiés dans le cadre
du lllitme gssais de la DEUTSCHE RA-
SENGESELLSCHAFT sur la fumure des
gazons vise a comparer leffel des
engrais organho-synthétiques — dit en-
grais a action lente et progressive —
sur une palouse.

Cet azote trés lentement libéré ne se
traduit qu'a partir de la deuxiéme pé-
riode de végétation par un effet béné-
ficialre sur la densité et la couleur du
gazon.

Au cours des années les parcelles fu-
rent selon [es emplacements plus ou
moins envahies par les mauvalses her-
hes, sans que |'on puisse constater un
effet anti-adventices supérieur des en-
grais a action lente par rapport aux
engrals de référence - nitrosulphate am-
moniacal / superphosphate / chlorure de
potassium et ternaire.

Les taux de croissance des pelouses
observés pour les trois groupes d’en-
grais dépendent du milieu et varient
selon les anndes. Un apport tardif
d'engrais & action lente conserva un
effet favorable sur la qualité des pe-
louses.

organo-synthé-

1. Einleitung

Seit einer Reihe von Jahren sind synthetisch-organische
Diingemittel — sog. Langzeitdinger — im Handel. Die
Diinger dieser Gruppe enthalten einen Teil ihres Stick-
stoffes in schwer I6slicher Form u. a. als Kondensations-
produkt von Harnstoff und Formaldehyd (DE HAAN und
WERKHOVEN, 1975). Die Umsetzung des gebundenen
Stickstoffes erfolgt langsam und gleichmé&Big und ist
abhéngig von der Temperatur, den Niederschldgen und
dem pH-Wert des Bodens (ANSORGE, 1955; KUNTZE,
1959, STAHLIN, 1967; SIEBER, 1969; VERTRAETE et al,,
1973), wobei ein niedriger pH-Wert die N-Freisetzung
iordert (POPOWA, 1978). Da die Wirkung der Langzeit-
diinger nichi sofort nach der Applikation eintritt (JUNG,
1961), erscheint fir den Vergleich verschiedener Diin-
ger dieser Gruppe ein mehrjéhriger Beobachtungszeit-
raum hesonders sinnvoll. : '

Im Rahmen des lil. Rasendingungsversuches der DEUT-
SCHEN RASENGESELLSCHAFT wurden 12 Dinger mit
Langzeitwirkung einer ungediingten Variante sowie
einer Standarddiingung mit Ammonsulfatsalpeter/Super-
phosphat/50er Kali sowie Blauvolldinger gegeniiber-
gestellt (Tabelle 1). Als Basis des Diingemittelverglei-
ches diente eine dreigeteilta Gabe von 15 g N/m?®. Die
Erfassung der Merkmale Narbenfarbe, Narbendichte
und Verunkrautung erfolgte als Bonitur von 1—9 (BUN-
DESSORTENAMT, 1979), wobei die Boniturnote 1 die
schwichste Merkmalsausprigung bezeichnet bzw. bei

78

der Verunkrautung einen Graseranteil von 100 %.

Die Prifung der Dingemittel erfolgte (ber einen Zeit-
raum von fiinf Jahren an sechs Orten (HEMMERSBACH,
1980 a). Um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu
gewdhrleisten, wurde die Standarddingung. mit der
Note 5 bewertet und die anderen Diingemittel im Ver-
gleich zu dieser Variante bonitiert.

Tabelle 1: Bingevardanten
Gruppe 3: Synthetisch-organische Dinger

Diinger Néhrstoffverhiltnis N/P20s/K20/MgO
Ungedtngt : —
Ammonsulfatsalpeter 26 %

Superphosphat 18 % 1 /03/05
50er Kali

Blauvolldlinger 12/ 12/ 17/ 2
Rasenfloranid 20/ 5/ 8/2
VD-BASF 16/ 6/ 10
Gold-N N/ -/ -
Mischung 11 m. L. 20/ 10/ 10
Park Rasendiinger 20/ 5/ 5/1
Versuchsdilnger 85 26/ 8/ 8/1
Nitrozol 38/ —f —
Blitol 20/ 5/ 8
Wolf Superrasendinger 34/ 5/ 6
‘Wolf Versuchsdiinger . 38/ —/ —
‘CM-Rasendiinger ‘ 20/ 5/ 5/1
Euflor Rasendiinger 23l 7/ 7




2. Ergebnisse

2.1 Narbenfarbe
Die tabellarische Darstellung aller gepriften Orte kann
aus Platzgriinden nicht vorgenommen werden. Da je-
doch eine gleichsinnige Reaktion aller Orte auf die
Ausbringung der synthetisch-organischen Diingemittel
zu beobachten war, soll jeweils die Darstellung elnes
ausgewihlten Ortes als Beispiel fir die Tendenz des
Gesamiversuches dlenen.
In der Ausbildung der Narbenfarbe zeigt sich die erst
allmahlich einsetzende Wirkung der Langzeitdinger
. (Tabelle 2). Inshesondere in Berlin und Hamburg Ist
eine spite Reaktion der Narbe zu beobachten. Wéh-
rend in Berlin im August 1976 eine dunklere Narben-
farbe auftrat, war in Hamburg erst im Dezember 1978
eine deutliche Farbvertiefung vorhanden, An den Ubri-
gen depriiften Versuchsstandorten trat dieser Effekt
nur abgeschwaécht auf.
Relchte dle Gabe der organischen Diinger der zweiten
Diingemittelgruppe des Dingungsversuches nicht aus,
um das Vitalitatstief der Gréser im Friihjahr zu Uber-
winden (HEMMERSBACH, 1980 b), so zeigte sich dieser

Mangelaspekt nach der Verabreichung synthetisch-orga-
nischer Diinger nur in geringem MaBe. Eine Aufhellung
der Narbenfarbe im Februar 1975 und 1976 ist in Ham-
burg (Tabelle 2) nach sehr deutlich. Nach der Entfaltung
der vollen Nahrstoffwirkung der Langzeitdinger gehen
die Rasenfldchen in gutem Zustand in den Winter (RIEM
VIS, 1978} und zeigen als Folge der ldngeranhaltenden
Wirksamkeit der Spéatdingung im Oktober auch noch
im Frihjahr einen befriedigenden Aspekt.

Wird die Narbenfarbe als ein MaB fir die Stickstoffver-
sorgung des Rasens angesehen (RIEM VIS, 1974), so
ist eine positive Diingerwirkung festzustellen (Tabelle 2).
In Berlin war deutlich eine hellere Narbenfarbe im Som-
mer zu becbachten, wahrend im Herbst nach Freiset-
zung des gebundenen Stickstoffes eine allmahliche
Farbvertiefung erfolgte.

Im Vergleich zur Standarddiingung- verhalten sich die
Langzeltdiinger unterschiedlich. Eine allgemeine Ten-
denz zu siner mittelgriinen Narbenfarbe tritt auch in der
dritten Diingemittelgruppe des lll. Rasendiingungsver-
suches auf (vergl. HEMMERSBACH, 1980 a, b).

Tabelle 2: Vergleich der Narbenfarbe in Hamburg
NARBENFARBE Hamburg Gruppe 3 n =3
T975 1876 1977

Dez. Febr. April Junl Aug. Okt. Dez. Febr., April Juni Aug. Ckt. Dez. Febr. April Juni Ang. Okt.
[angedtingt 3,6 10 30 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 20 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0 30 2,0 2,0 1,0
‘Arn'ronsulfatsalp. / ’
iShperphosphat/SOer Kali 50 50 &0 50 50 50 5¢ 5,0 5,0 50 50 5,0 5,0 50 5,0 50 .50 5,0
{Blawvol Idinger 7,0 10 4,0 7,0 80 3,0 4,c 3,0 4,0 50 7,0 8,0 7,0 60 50 50 60 50
|rasenfloranid 9,0 %0 13,7 4,7 7,3 3,0 4,7 4,0 5,3 63 6,7 7,0 7.0 50 50 50 53 6,3
VD BASF 9,0 1,0 3,3 57 67 3,0 4,3 3,7 6,0 67 60 5,7 70 50 5,0 50 50 3,7
co1d-N %7 1L,0 40 7,3 50 3,0 4,3 3,0 4,7 57 50 6,3 %0 50 50 50 53 4,0
‘Mischunq 11 m.L. 7.7 1,0 33 3,7 63 30 3,7 2,3 3,7 50 5,0 5,7 7, 4,7 50 50 4,3 5,0
jpark Rasendiinger 7,7 1,0 3,7 4,7 67 3,0 4,7 30 53 40 7,3 6,3 8,0 50 50 50 53 3,7
VD 85 1,7 4,3 4,7 7,3 4,0 4,7 3,3 4,3 5,3 5,0 5,7 7,0 50 50 50 63 5,7
Nitrozol 63 2,3 3,7 4,3 2,7 2,7 3,3 1,3 3,7 50 3,3 50 8,0 4,3 5,0 50 3,7 4,7
Blitol 1,7 3,7 4,3 4,0 6,3 3,0 3,7 2,0 4,3 4,7 4,7 5,7 7.0 50 5,0 50 53 5,7
fiolf Superragsendinger 7,0 %7 4,0 4,7 7,0 3,0 4,7 30 53 63 67 50 7,0 5,0 50 50 67 50
Wolf VD 7.7 1,7 3,7 8,0 50 30 57 3,3 57 7,3 50 6,3 70 5,7 5,0 50 53 50
M Rasendiinger 9,0 1,0 4,3 53 7,3 3,0 4,7 3,3 57 4,3 7,3 6,7 %0 5,7 5,3 50 4,7 5,3
IEuflor-Rasendiinger 7,7 1,7 4,0 4,1 6,3 3,0 4,3 3,3 6,3 6,0 6,3 5,7 7,0 5,0 50 50 57 5,3
IGD 5 % Dilnger 1,65 1,22 0,88 0,89 2,06 0,78 1.48 1,48 1,39 1,11 1,95 1,23 - 0,62 0,25 - 1,59 1,46

1978 19739

Dez. Febr, April Juni Aug., Okt. Dez, Febr, April Juni Aug. Okt.
‘ungedungt 3,0 - 2,3 3,¢ 1,7 5,3 5,0 -1 3,7 50 2,7 3,3 1) geschlossene Schneedecke
lAmonsulfatsalp, /
{Superphosphat,/50er Kali 50 - 50 50 50 50 50 - 50 50 50 5,0
{Blauvolldiinger 7,0 - 6,0 6,0 50 5,0 5,0 - 3,0 5,0 4,0 5,7
IRasenfloranid 73 - 63 53 30 4,0 70 - 4,0 50 53 §,3
VD BASEF 7,0 - 53 5,3 50 4,7 4,7 - 3,3 5,0 4,3 4,0
[Gord-n 53 - 47 4,7 4,0 1,7 50 - 2,7 50 4,3 3,0
Mischung 11 m.L. 7.6 - 4,3 50 5,3 50 50 = 3,7 50 4,0 4,0
Park Ragendiinger 6,7 - §7 50 63 4,3 4,06 - 3,3 50 6,3 5,3
D 85 63 - 3,7 57 4,7 5,3 57 - 3,0 50 4,3 4,7
[Nitrozol 60 - 63 $0 4,3 6,3 7,0 - 4,0 50,33 4,7
JBlitol 709 - 63 53 57 50 4,7 - 2,0 50 57 6,0
Wolf Superrasendiinger 7,3 -~ 7,7 6,3 60 5,0 6,7 - 3,3 50 5,7 5,3
Wolf VD 7.3 = 7,0 63 57 83 57 - 1,3 50 4,3. 50
|oM Rasendtinger 60 - 63 50 60 4,3 40 - 2,3 50 63 4,3
Euflor-Rasendinger 7,7 - &3 5,3 5,3 4,3 4,3 - 3,0 50 50 3,3
GD 5 % Diinger 1,05 = 0,94 0,92 1,14 0,89 0,62 - 1,47 - 0,86 0,88
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2.2 Narbendichte

Auf die Entwicklung einer dichten Rasennarbe lben die
verabreichten Dilngemittel einen glinstigen EinfluB aus
(Tabelle 3). Eine spate Herbstdiingung stérkt das
Wachstum und die Widerstandsfahigkeit der Graser
und wirkt so Auswinterungsschiden entgegen (KERN,
1970; SCHONTHALER, 1974). Nach ARMIGER .et al.
(1948) stimulieren Urea-Form-Dilnger das Wurzelwachs-
tum mehr als die konventicnellen Stickstoffdiinger. Auch
in Bezug auf die Bodendeckung im Winter wird die
glinstige Wirkung des schwefelumhiillten Harnstoffes
(z. B. GOLD-N} beschrieben (RIEM VIS, 1978). Die Er-
gebnisse des Ill. Rasendilngungsversuches dagegen
zeigen hinsichtlich der Narbendichte keine sindeutige
Uberlegenheit der Langzeitdinger im Vergleich zu den
Standarddiingern Ammonsulfatsalpeter/Superphosphat/
50er Kali und Blauvolldiinger. In den ersten beiden Ver-
suchsjahren rufen die langsam wirkenden Diinger eher
eine geringere Narbendichte hervor (Tabelle 3). Ebenso
ist in den Sommermonaten direkt nach der Applikation
der Diingemittel eine leicht aufgelockerte Narbe zu be-
obachten. Gegen Ende der Versuchszeit 1979 besteht

Tabelle 3: Vergleich der Narbendichte auf dem Dikopshof

aber an allen Standorten eine einhsitliche Tendenz zu
elner mittleren Narbendichte von der Boniturnote 5.
Eine Ausnahme bilkden die sehr dichten Rasennarben
in Hamburg, jedoch weisen an diesem Versuchsstand-
ort auch die ungediingten Parzellen eine hohe Narben-
dichte auf.

2.3 Verunkrautung

In dem Grad der Verunkrautung treten groBe standort-
bezogene Unterschiede auf. In Lippstadt wurde keine
nennenswerte Verunkrautung festgestellt. Auch auf dem
Dikopshof und in Stuttgart-Hohenheim ist nur ein ge-
ringer Unkrautbesatz vorhanden. Ein steigender Anteil
der Unkrauter im Laufe der Versuchszeit ist jedoch zu
erkennen. In Berlin, Hamburg und Weihenstephan be-
steht ein starker Konkurrenzdruck der unerwiinschten
Arten. Die Verunkrautung der Flachen nimmt im Ver-
laufe der Jahre sehr zu. In Berlin und Hamburg kann
die Konkurrenzkraft der Graser durch die Gabe der
Langzeitdiinger gestdrkt werden, Im Gegensatz zur
ungediingten Variante ist der Unkrautanteil bei allen
Diingern am Ende der Versuchszeit gesenkt (Tabelle 4).
Eine besonders glnstige unkrautverdringende Wirkung

NARBENDLCHTE Dikowpshoof Gruppe 3 n=3
1975 ' 1976 1977

Deg. Febr. 2pril Junl Aug, Okt. Dez. Febr. April Juni Aug, Okt. Dez. Febr. April Juni Bug. Okt.
ungediingt. 3,0 3,0 3,04,3 3,0_3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 4,3 3,7 3,7 4,3 3,7 2,3 3,0 3,0
Ammonsul fatsalp/ . -
Superphos. /S0er Kall | 5,06 5,0 5,0 5,0 5,0 .5,0 5,6 5,0 5,05%,050 5,0 5,0 50 5,005,050 5,0
Blauvolldiinger 5,0 5,0 5,7 5,0 5{5—0 5,0 5,6 5,0 5,05,05,0 4,3 ,3 5,0 5,0 5,050 5,0
Rasenfloranid 5,0 5,0. 5,7 5,0 5,0 5,0 5,0 4,3 5,05,05,0 5,0 .7 . 3,7 4,3 4,7 4,7
VD BASE . 3,0 3,7. 3,7 4,3 4,3 5,0 5,0 4,3 5,0 5,0 5,0 5,0 r3 B 3,7 4,3 5,0 5,0
Gold - N 3,0 3,0 3,0 5,0 3,7 5,0 5,0 4,7 4,7 4,7 5,0 5,0 , ,7 %,05,04,7 5,0
Mischung 11 m.L. 3,o 3,0 3,0 4,3 3,0 5,0 3,0 4,7 4,7 4,7 5,0 4,3 3, 3,7 4,3 4,0 5,0 5,0
Park Raserdiinger 4,3 4,37 4,3 4,3 4,3 5,0 5,0' 4,7 4,3 4,7 5,0 5,0 4,3 3,7 4,35,04,7 4,7
v 85 5,0 5,0. 3,0 5,0 5”;29 5,0 5,0 4,0 4,3 4,0 5,0 4,7 3,7 4,3 4,3 4,7 4,7 5,0
Nitrozol 3,7 3,.7%f '3,0 5,0 3,7 5,0 5,0 4,0 3,7 4,0 5,0 4,3 3,7 4,3 4,3 4,7 4,7 4,7
Blitol 3,7 3,7 3,7 5,04,3 4,3 5,0 4,0 4,0 4,0 5,0 4,3 4,3 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Wolf Superrasendinger | 3,0 3,0 3,7 4,3 8,7 4,3 5,0 4,7 5,0 5,05,0 5,0 3,7 3,7 4,3 5,0 5,0 5,0
Wolf VD 5,0 5,0 4,3 4,3 3,7 5,0 50 4,3 4,7 4,7 5,0 5,0 4,3 5,0 5,0 4,7 4,7 4,7
M Ragerdiinger . |50 5,7 5,0 5,050 5,0 50 5,0 5,05,05,0 5,0 3,7 3,7 3,75,05,0 5,0
Euflor-Rasendiinger 5,0 4,3 5,0 5,7 4,3 5,0 5,0 5,0 5,05,05,0 5,0 3,7 3,7 4,7 5,0 5,0 5,0
GD 5 % Diinger 0,88 1,64 1,22 1,32 1,41 0,68 - 1,00 0,61 0,86 0,50 1,16 1,87 1,51 1,29 1,11 0,62 0,51

1978 1979

Dez. Febr, Bpril Juni Aug. Ckt. Dez, Febr. AprilJuni Aug. Okt.

ungediingt 3,0 3,0 3,0 3,0 4,7 4,3 4,0 4,0 3,3 3,0 3,3 4,0

Amvionsulfatsalp. / .
Superphos. /S0er Kali { 5,0 5,0 5,0 5,0 5,6 5,0 5,0

Blauvolldinger 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 4,7 4,7
Rasenfloranid 4,7 5,0 5,0 5,05,0 5,0 5,0
VD BASF 5,0 %,0 5,05,05,0 5,0 5,0
Gold - N 5,0 4,7 5,0 4,7 5,0 5,0 5,0
Mischung 11 m.L. 5,0 4,3 4,3 4,7 5,0 4,7 4,7
Park Raserdilnger 4,7 5,0 4,7 4,7 5,0 5,0 5,0
VD 85 5,0 5,0 5,0 4,7 5,0 5,0 5,0
Nitrozel 4,7 5,0 5,0 4,7 5,0 5,0 5,0
Blitol 5,0 5,0 4,7 5,05,0 5,0 5,0
Wolf Superrasendilnger}| 5,0 5,0 5,0°5,0 5,6 5,C 5,0
Wolf VD ! 4,7 5,0 %,05,05,0 5,0 5,0
(M Rasendiinger 5,6 5,6 5,0 5,050 5,0 5,0

Fuflor-Rasendiinger 5,0 4,7 5,0 5,050 5,0 5,0

5,06 5,0 5,0 5,0 5,0
5,0 4,0 5,0 5,0 5,0
5,0 5,0 4,7 5,0 5,0
5,0 5,005,750 5,0
50 4,3 5,04,7 5,7
5,0 5,005,056 5,0
50 5,05,75,0 5,7
5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
5,0 5,0 5,05,0 5,0
5,0 %,0 5,7 5,0 5,0
5,0 5,0 4,7 5,0 5,0
5,0 5,0 4,750 4,7
5,0 50 5,7 5,0 5,0
5,0 5,0 5,0 5,0 5,0

GD 5 % Dinger 0,51 0,4¢ 0,43 0,57 0,25 0,41 0,34

= 0,85 1,28 0,35 G, 71
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Tabelle 4:  Vergleich der Verunkrautung In Berlin
YERUNKRAUTUNG Berlin Gruppe 3 _..:.‘n = 3
F
1 875 1 97686 1 97 7 1 978 197989

April Juni Aug, Okt. | April Juni Aug, Okt, |Bpril Juni Rug. Okt, [April Juni Aug, Okt. |April Juni Aug. Okt.
Ungedingt 7,5 4,0 4,7 5,3 | 4,7 €0 6,0 5,3 | 5,0 5,7 6,0 6,3 5.3 5,3 4,3 6,3 7,0 &3 8,0 8,0
ammonsul fatsalp./ .
Superphos. /50er Kall 2,0 4,0 2,0 3,0 3,0 3,0 2,0 3,0 3,0 2,0 3,0 3,0 i,0 3,0 2,0 3,0 3,0 2,0 4,0 3,0
Blauvolldinger 3,0 6,0 5,0 4,0 2,0 4,0 2,0 3,0 3,0 3,0 4,0 4,0 2,0 4,0 3,0 3,0 3,0 4,0 6,0 6,0
Rasenfloranid 2,0 5,0 4,7 6,0 2,7 4,0 3,7 3.3 2,7 3,0 4,3 4,7 3,0 2,7 3,0 2,7 4,0 4,7 5,3 4,3
VD BASF 2,0 4,7 4,2 5,0 | 2,3 3,7 4,3 43 | 2,7 3,0 4,0 4,0 | 3,0 2,7 i,7 3,7 3,0 4,3 5,3 4,7
Gold - N 2,0 5,0 3,0 4,7 2,3 3,0 3,0 2,7 2,7 2,3 3,7 3,3 2,3 2,7 2,3 3,0 3':,'[? 3,0 4,3 13,3
Mischung 1% m.T. 2,0 4,7 4,3 5,3 3,3 5,0 4,0 4,3 3,7 3,3 5,3 4,7 3,7 3,3 3,0 4,3 4,3 4,3 5,3 5,0
Park Rasendiinger 2,3 5,0 3,7 4,3 | 2,3 3,7 2,7 2,7 2,7 2,3 3,7 3,7 | 2,0 2,3 2,3 2,7 | 2,7 3,3 4,3 3,3
vD 85 2,7 6,7 67 60 | 2,7 47 53 50 | 4,0 40 60 53 | 3,3 3,7 40 4,3 | 4,7 53 7,0 57
Nitrozcl 2,3 5,7 5,7 6,0 | 3,3 53 5,3 4,7 3,3 4,0 5,3 4,7 | 3,3 3,3 4,0 4,7 | 4,3 4,3 57 5.7
Blitol 2,3 &0 6,0 6,0 3,0 4,7 6,0 4,7 4,0 3,7 5,0 4,7 2,7 3,3 3,3 3,7 31 3,7 4,7 4,3
Wolf Superrasendiingexr| 2,0 4,7 5,0 5,3 30 3,7 4,0 3,7 3,3 3,0 4,0 13,7 3,3 3,0 3,0 3,7 4,0 4,3 5,7 4,6
Wolf VD 2,3 5,3 5.3 6,0 3,0 4,7 5,0 4,3 3,3 3,0 4,3 4,0 2,3 3,0 3,3 3,7 3,7 4,7 5,3 4,0
€M Rasendiinger 2,0 53 50 57 | 2,3 3,7 3,0 3,0 | 2,0 3,0 4,0 3,3 |20 23 2,0 2,7 | 2,3 3,3 4,9 4,0
Enflor-Rasendiinger 2,0 5,3 4,1 4,7 2,3 3,7 3,7 3,0 | 2,7 2,3 4,7 3,3 2,7 3,0 3,0 4,3 | 3,3 4,3 5,3 4,3
GD 5% Dinger 0,58 1,18'1,70 1,86 ©,B89 1,29 1,50 1,29 0,87 0,83 1,21 0,89 | 0,75 0,92 1,06 1,13 0,92 1,05 1,06 1,17

zeigen die Langzeitdiinger GOLD-N und PARK-RASEN-
DUNGER, wohingegen der VERSUCHSDUNGER 85
einen erhdhten Unkrautbesatz aufwsist.

In Weihenstephan dagegen verunkrauten sowohl die
ungediingten als auch die gedlingten Varianten sehr
stark, wobel zwischen den einzelnen Mcnaten in der
Héhe des Unkrautbesatzes erhebliche Schwankungen
auftreten kénnen.

Eine Uberlegenheit der Langzeitdiinger im Vergleich zu
den Standarddingemitieln und Blauvellkorn im Hinblick
auf ihre unkrautverdrangende Wirkung kann in Weihen-
stephan nicht und an den (brigen Versuchsstandorten
nur vereinzelt festgestellt werden. Die sehr hohen
Grenzdifferenzen lassen nur wenige abzusichernde Un-
terschiede in dem Grad der Verunkrautung zwischen
den Langzeitdiingern zu. '

2.4 Zuwachsraten der drel gepriiften Diingergruppen
Zusatzlich zu den bonitierten Merkmalen wurde auf dem
Dikopshof die Hohe des Rasenzuwachses bestimmt.
Unter dem Begriff Zuwachsrate wird die Feststeliung
des Aufwuchses zwischen zwei Schnitten verstanden,
d. h. es wird die Bestandeshthe vor dem Schnitt minus
der eingestellten Schnitthdhe von 3 cm gemessen. Ge-
ringe Zuwachsraten bedseuten einerseits einen herab-
gesetzten Pflegeaufwand und dadurch gesenkte Kosten,
andererseits sind geringe Zuwachsraten auf eine ge-
minderte Wiichsigkeit zuriickzufiihren. Sie kénnten des-
halb mit einem langsameren Regenerationsvermdgen
und einer schlechteren Rasenqualitat verbunden sein
(POMMER, 1974).

Untersuchungen haben gezeigt, daB die Zuwachsraten
einer Rasennarbe sehr stark umweltabhingig sind
(SKIRDE und KERN, 1971; POMMER, 1974; SKIRDE,
1977). Der Stickstoffdlingung kommt eine sehr grofe
Bedeutung zu, da dieser Nahrstoff fir die Ausbildung
einer dichten Narbe notwendig ist, andererseits aber
auch einen verstarkten Massenwuchs hervorruft, der
zur héheren Schnittfrequenz zwingt.

Im Rahmen des IIl. Rasendiingungsversuches sollte ge-
priift werden, ob die ausgebrachten Diinger einen un-
terschiedhchen Massenzuwachs bewirken,. -Da eine sin-
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heitliche Stickstoffbasis von 15 g N/m? gewahlt worden
ist, kbnnte eine diingerbezogene Zuwachsrate entweder
durch die Stickstoff-Form oder das Nélirstoffverhaltnis
der Dlnger verursacht werden.

Analog zu den Ergebnissen der Literattir (SKIRDE und
KERN, 1971) zeigen sich auch im lll. Rasendingungs-
versuch groBe Schwankungen in der Zuwachsrate ein-
zelner Jahre (Tabelle 5). Eine abnehmende Tendenz in
der Héhe des Zuwachses ist deutlich. Diese kann da-
durch erklart werden, daB der Rasennarbtie auf der frisch
umgebrochenen Fldche mehr bodenbiirtige Néhrstoffe
zur Verfligung standen und deswegen ein stérkerer
Massenwuchs eintrat.

Die positive Wirkung einer Stickstoftdlingung auf die
Hohe der Zuwachsraten eines Rasens: kann bestatigt
werden. Gegeniiber ,Ungediingt” weisen die gediing-
ten Parzellen sinen signifikant erhdfiten Zuwachs auf.
Zwischen den herblzidhaltigen Diingemitteln der ersten
Grupppe bestehen keine gesicherten tInterschiede. In
der zweiten Diingergruppe fallt der organische Dilnger
‘BIOHUM durch eine sehr geringe. Zuwachsrate auf, die
der ungediingten Variante entspricht. Bieser unbefrig-
digende Effekt des. Dilngers wurde auch in der Aus-
bildung der (ibrigen gepriften Merkmale festgestelit
(HEMMERSBACH, 1980b). Zwischen den restlichen
Dlingern der zweiten Gruppe bestehen nur wenige ab-
zusichernde Unterschiede in der ZUWachsrate Am Ende
der Versuchszeit 1979 lassen sich” Iedlglich die unge-
diingte Variante und der Diinger BIOHUM von den iibri-
gen Diingemitteln der zwelten Diigergruppe abgrenzen.
Auch in der dritten Diingemittelgruppe, den Langzeit-
diingern, kénnen hinsichilich der .Zuwachshéhe nur
wenige Wirkungsunterschiede abgesichert werden (Ta-
belle 5). Im ersten Versuchsjahr weisen die Diinger
VD 85, NITROZCL und BLITOL die geringsten Zuwachs-
raten auf. Im Verlaufe der Versuchszeit gleichen sich die
Dinger in ihrer Wirkung einander an. Da die einzelnen
Diingervarianten der dritten Gruppe im Verlaufe der
Jahre unterschiedlich hohe Zuwachsraten hervorrufen,
tritt keine einheitlich niedrige oder _hdhere Tendenz in
der Zuwachsrate eines einzelnen Dingers auf.

Bei allen Varianten wird eine sormmerliche -‘Wachstums-
depression beobachtet. Auch durch die Verwendung
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Tabeile 5: Zuwachsraten der drel Dlngergruppen auf dem Dikopshof

SUWACHS IN CM WEHREND DER VEGETATIONSPERIODE AUP DEM DIKOPSHOF

. n=3
Dinger /Zuwachs cm 1875 1976 1977 1978 1979
Ongediingt 45,5 34,6 2%,5 47,8 38,2
Ammonsulfatsalp./

Superphos. /50erkKali 82,4 69,8 68,1 57,6 54,4
Blauvelldiinger 86,4 79,3 76,6 59,5 64,2
Rasenfloranid + lerb. 83,2 75.9 67,1 57,4 61,3
Rasengriln + Herh. 82,8 81,8 68,8 65,4 66,1
Hornoska gelf + Herb, 77,0 73,4 76,2 58,3 56,6
Park-Rasend. + lerb. 88,2 81,7 80,2 58,7 62,0
VD 85+ Herb, 78,2 82,3 70,3 58,2 56,7
CM-Rasend. + Herb. 85,1 79,2 M",4 58,8 62,9
GD 5% Dilnger 8,97 13,34 12,24 8,17 $,07
Diinger/Zuwachs cm 1975 1976 1977 1978 1979
Ungediingl 45,1 37.9 24,2 34,9 25,1
Ammonsulfatsalp./

Superphos. /50er Kali 83,7 73,4 72,6 54,2 55,0
Blauvolldilnger 88,5 78,8 69,9 59,4 64,3
Rasengrin 78,8 73,3 71,8 53,4 54,8
Hornoska golf FA | 68,0 58,2 55,1 59,9
Mischung 11 . 83,4 74,0 68,5 53,7 60,3
Refarmdinger 84,6 73,9 93,9 62,1 58,0
Biohum 61,2 49,8 29,9 35,3 30,2
Humcbi 1 84,1 75,0 81,7 55,9 59,4
Park-Rasengold 3,3 70,4 73,6 59,9 58,6
Gb 5% Diinger 6,76 8,39 8,86 8,86 9,50
Dilnger/Zuwachs cm 1975 1976 1977 1978 1979
Ungediingt 37,3 33,90 19,1 35,8 26,6
Ammonsulfatsalp,/

Superphos. /S0er Kali 78,2 57,7 68,0 50,9 58,6
Blauvelldiinger B2.1 66,7 70,6 59,5 65,3
Rasenfloranid 74,8 63,8 54,6 59,4 58,0
VD BASF 771 59,9 59,3 54,6 56,9
Gold-N 72,4 63,0 61,4 56,3 55,8
Mischung 11 m.5. 63,4 66,7 59,8 51,5 56,9
Park-Rasendlinger 79,9 58,5 69,6 52,5 55,5
VD &5 61,8 52,2 66,4 54,2 63,3
Nitrozol 61,3 57,6 53,5 50,5 59,6
Blitol 64,3 68,1 73,8 56,8 52,0
Wolf Superrasendinger 66,1 64,4 70,5 57,7 60,0
Wolf Versuchsdiinger 74,3 60,3 85,5 57,5 57,4
CM~Rasendlinget 76,3 58,7 63,6 54,8 58,5
Euflor Ragendilnger 70,0 53,1 71,6 51,5 57,1
GD 5% Dlnger 8,83 - 12,12 8,22 9,32

1)  aus technischen Griinden n = 1

der langsam wirkenden Stickstoffdiinger kann diese
nicht ausgeglichen werden.

Werden die Gruppenmittelwerte der Diingervarianten
{1 = 60,52 ¢cm, 2 = 5561 cm, 3 = 58,20 cm) mitein-
ander verglichen, so zeigt sich, daB bis auf die durch
den Diinger BIOHUM hervorgerufenen niedrigeren Werte
der zweiten Gruppe keine Unterschiede in der Héhe
der Zuwachsraten zwischen den gepriiften Diingemittel-
gruppen bestehan.

3. Diskussion

Die Erhaltung elner dichten, optisch ausgewogenen Ra-
senflache erfordert einen intensiven Pflegeaufwand und
eine gute Nahrstoffversorgung. Bel Rasen steht die
Wirkung des Stickstoffes im Vordergrund der Diskus-
sionen, wobei die Frage nach der N&dhrstoff-Form an
Bedeutung gewinnt.

Um die Wirkungsweise einzelner Diinger.zu vergleichen,
wird nicht eine Aussage von nur elner Vegetations-
periode ausreichen,: sondern solche Versuche sollten
den Zeitraum mehrerer Jahre umspannen {(MRUK et al.,
1957; SCHONTHALER, 1974; DE HAAN und WERK-
HOVEN, 1975).

im I1l. Rasendiingungsversuch wurden in einem Zeitraum
von fiinf Jahren Dingemittel unterschiedlicher Gruppen
gepriift. So-wurden sowahl herbizidhaltige Dingemittel,
organische und lsichtlsliche Diinger und schlieBlich die
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Gruppe der synthetisch-organischen Diingemittel erfafit
(HEMMERSBACH, 1980 a, b).

Die Langzeitdlinger sind meist Mischdiinger aus einer
schnellwirkenden und einer langsam freiwerdenden N-
Komponente. lhre mikrobielle Umsetzung im Boden
wird von der Umwelt beeinfluBt und ist vom pH-Wert
des Bodens abhangig (JUNG, 1961; VERTRAETE et al.,
1973; DE HAAN und WERKHOVEN, 1975; POPOWA,
1978). Da diese Diinger eine stark saure physiologische
Wirkung besitzen (RIEM VIS, 1980} und eine Abhangig-
keit zwischen Diingemittel und Bodenreaktion besteht
(CPITZ VON BOBERFELD und BOEKER, 1975; QPITZ
VON BOBERFELD et al.,, 1879), kann die zunehmende
Versauerung des Bodens zu einer verstdrkten Lslich-
keit der Dlingernahrstoffe fliihren (KUNTZE, 1959). Die
Verschiebung der Bodenreaktion beeinfluBt auch die
Artenzusammensetzung der Rasennarbe (OPITZ VON
BOBERFELD et al., 1979). So fordert schwefelumhiillter
Harnstoff die Entwicklung von Agrostis tenuis, wahrend
Lolium perenne und Poa trivialis zurlickgedringt wer-

~ den (RIEM VIS, 1880). Auch auf dem Dikopshof konnte

am Ende der Versuchszelt eine Zunahme von Agrostis
tenuis auf den mit Langzeitdingern behandelten Par-
zellen festgestellt werden, wéhrend der Anteil von
Festuca rubra abnahm {HEMMERSBACH, 1980 a: Tab.
12). )

Nach der Applikation eines Langzeitdingers erfor-
dert es einen Zeitraum von einigen Wochen his die
Wirkung des Diingers einsetzt (ARMIGER et al, 1948),
deswegen werden den Dingern schnellwirkende N-
Komponenten beigemischt, In dem vorliegenden Ver-
such reichte dieser schnellwirkende Stickstoffanteil nicht
aus, um in den ersten beiden Vegetationsperioden eine
hohere Narbendichte zu erzielen. Auch MRUK et al.
(1957) finden eine zunichst aufgelockerte Rasennarbe
nach der Applikation von Langzeitdiingern.

Der groBe Vortell der Langzeltdinger liegt in ihrer
gleichmaéBigen Freisetzung der Néhrstoffe, Da die Diin-
gemittel auch relativ widerstandfdhig gegen Auswa-
schung sind, Ist elne kontinuierliche N-Versorgung der
Rasennarbe gewdhrleistet (ARMIGER et al., 1948;
ATANASIU, 1957; JUNG, 1961; ROTH, 1969; RIEM VIS,
1978). Eine Nahrstoffbevorratung des Bodens ist mdg-
lich und wird als vorteilhaft angesehen. Die positive
Wirkung einer Spéatdiingung mit einem Langzeitdlinger
auf die Narbenqualitéat konnte auch durch den Ill. Rasen-
diilngungsversuch nachgewiesen werden. Da die Gréser
im Friihjahr ein HochstmaB ihres Bedarfes an -Stickstoff
decken (SCHWEIZER, 1974), bietet der Einsatz wvon
Langzeitdiingern im Herbst eine Moglichkeit, das sonst
leicht auftretende Vitalitatstisf des Rasens im- Frihjahr
(POMMER, 1976) zu mindern. Trotz evil. indéglicher
Verluste durch Auswaschung oder Denitrifikation halt
COWLING {1868) eine Dlngergabe im zeitigen Frih-
jahr oder sogar schon im Winter flir angebracht, um
das Wachstum der Gréser zu stirken und den Besatz an
Klee zu senken.

Aus tkonomischen Griinden erhebt sich oft die Frage,
ob die geteilte Gabe der konventionellen Diinger durch
oine einmalige Vorratsdingung mit Langzeitdiingern
ersetzt werden kann. Besonders bei der Pflege groBer
Fldchen des 6ffentlichen Griins kénnten dadurch erheb-
liche Kosten eingespart werden. Eine solche Vorrats-
diingung stellt an die Dlingemittei die Forderung nach
siner guten Pflanzenvertraglichkeit (STAHLIN, 1967).
Sie wird durch die nur langsam freiwerdende Stickstoff-
komponente dieser Dilngemittel befriedigend erfullt
{(JUNG, 1961; SIEBER, 1969). Trotz dieser guten Pflan-
zenvertraglichkeit wird vor einer gihmaligéen, sehr hohen
Gabe eines Langzeitdiingers gewarnt, da durch den




schnellwirkenden N-Anteil der Dinger anfangs den
Pflanzen eine relativ hohe Stickstoffmenge zur Verfligung
steht. Besonders bei Applikationen im Frihjahr kann
durch Luxuskonsum der Pflanzen ein verstarkter Mas-
senwuchs auftreten (STAHLIN, 1967). Dieser Wachstums-
stoB fiihrt nach SKIRDE (1967) zu einer Verstiarkung der
sommerlichen Wachstumsdepression. Deswegen sind
auch bel der Verwendung von Langzeitdiingern geteilte
Gaben einer einmalig hohen Vorratsdilngung vorzu-
ziehen.

In der Hdhe der Zuwachsraten zeigte sich bei allen
drei ‘Diingergruppen elne sommerliche Depression.
Diese arreichte — wie der Gesamtzuwachs- in den ein-
zelnen Jahren eine unterschiedliche Stdrke. Die wachs-
tumsférdernde Wirkung einer Stickstoffdiingung tritt
deutlich hervor (Tabelle 5), wobei die Stickstoff-Form
nur einen geringen EInfluB zu besitzen scheint, Ein un-
terschiedlicher Zuwachs wird offensichtlich mehr durch
die Umweltbedingungen als durch Dingereinfliisse her-
vaorgerufen {SKIRDE, 1977).

Eine Reaktion der Zuwachsrate auf die unterschied-
lichen N&hrstoffverhéltnisse der gepriften Dingemittel
konnte nicht festgestellt werden. SKIRDE und KERN
{1971) erhielten trotz unterschiedlicher Diingung einen
gleichmaBigen Gehalt an P20s5 und K20 im Schnittgut.
Sie schlieBen deswegen auf ein hohes Aneignungs-
vermdgen der Rasennarbe flr Phosphor und Kalium.
Diese bodenbiirtige Nachlieferung reicht auf gut ver-
sorgten Bdden aus, um die PK-Versorgung der Pflan-
zen zu sichern. Auf schlecht versorgten Bdden und
Bodenaufbauten kénnen jedoch bei einseitiger Stick-
gtoffdiingung und Schnittgutentfernung Mangelsituaio-
nen auftreten (SKIRDE, 1974).

Eine den drtlichen Gegebenheiten angepaBte wechsel-
seitige Verwendung von mineralischen, organischen und
synthetisch-crganischen Diingemitteln wird den N&hr-
stoffbediirinissen der Pflanzen entgegenkommen (SIE-
BER, 1970).

4. Zusammenfassung

In der dritten Dlngergruppe des lll, ‘Rasendingungs-
versuches der DEUTSCHEN RASENGESELLSCHAFT
wurde die Wirkung synthetisch-organischer Diinger auf
die Eigenschaften einer Rasennarbe geprift. Die Er-
gebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

1. Gegensétzlich zu einer Diingung mit konventionellen
Mineraldiingern entfalten die synthetisch-organischen
Diingemittel erst ab der zweiten Vegetationsperiode
ihre volle Wirksamkaeit.

2. Auf die Ausbildung der Narbenfarbe und Narben-
dichte wurde durch diese Diinger ein ginstiger
EinfluB ausgeiibt.

3. Die Verunkrautung nahm im Verlauf der Jahre zu.
An den einzelnen Orten wurde die Konkurrenzkraft
der Graser durch die Gabe der Langzeitdliinger in
unterschiedlichem Grade gestirkt. Eine Uberlegen-
heit der Langzeitdiingemittel im Vergleich zu den
Standarddingern konnte im Hinblick auf ihre un-
krautverdridngende Wirkung nicht festgestelit wer-
den.

4. Die Zuwachsraten auf dem Dikopshof zeigten sich
stark umwaeltabhéngig und wissen saisonal- und
jahresbedingte Schwankungen auf. Zwischen den
einzelnen Dingemitteln der drei- untersuchten Grup-
pen konnten hinsichtlich der Hohe der Zuwachsraten
nur wenige Wirkungsunterschiede abgesichert wer-
den.

5. Eine Spétdiingung mit lLangzeitdiingern im Herbst
erwies sich als vorteilhaft. Die Rasenfldchen gingan
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gekraftigt in den Winter und noch im folgenden
Frithjahr wurden glinstige Nachwirkungen der Spét-
dingung auf die Raseneigenschafien beobachtet.

Verfasser: Dr. E. A. Hemmersbach, [nstitut {iir Pflanzenbau der Rhei-
nischen Friedrich-Wilhelms-Universitit, Katzenburgweg 5, 5300 Bonn 1.
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Cultivar Separation of Red Fescue by Quantitative Analysis

of Anthocyanin™)

W. A. Torello, C. R. Skagley and D. Y. Dufi, Kingston

Summary

Morphological, anatomical, and c¢yto-
logical investigations have been useful
in identifying red fescue (Festuca rubra
L) at the subspecies level but are in-
adequate for ocultivar identification.
Qualitative and quantitative aspects of
anthocyanin synthesis and accumula-
tion are under strict genetic and en-
vironmental control. An effective me-
thod for cultivar separation has been
developed by comparing total anthocy-
anin concentrations among red fescue
cultivars.

Seven cultivars of Chewings red fescue
(‘Jamestown’, ‘Banner’, ‘Koket', ‘Polar’,
‘Atlanta’, ‘Cascade’, and ‘Highlight")
were grown fram seed in sand culture
for 20 or 30 days at varying phosphate
and nitrate levels, Eliminating phos-
phate from nutrient solutions and pro-
viding 9.3 ppm of nitrate stimulated an-
thocyanin accumulation in all cultivars
tested. After 20 days growth, antho-
cyanin content in all seedlings except
‘Cascade’ and ‘Koket’ were signifi-
cantly different. After 30 days growth,
only ‘Jamestown' and ‘Banner were
indistinguishable.

The comparison of anthocyanin con-
tent between 20 day old cultivars of
Chewings red fescue grown under low
nitrate levels and no phosphate provid-
ad an effective  method for separating
out a majority of the cultivars tested.
Additional Index words: Festuca rubra
L., Taxonomic character, nitrate and
phosphate influence, chemotaxonomy.

Trennung von Rotschwingel-Zuchisorten
durch Mengen-Analyse von Anthocyanin

Zusammenfassung

Mit Hilfe morphelogischer, anatomischer
und  zytologischer  Untersuchungen
konnten die Unterarten von Rotschwin-
gel — Festuca rubra L. — identifiziert
werden, Bei Zuchisorten war das nicht
mdaglich. Die qualitativen und mengen-
manigen Aspekte der Synthese und
Ansammlung von Anthocyanin stehen
unter strenger genetischer Kontrolle
und unter dem EinfluB der Umwelt. Der
Vergleich der gesamten Konzentration
von Anthocyanin in den Zuchtsorten
von Festuca rubra erwies sich als wirk-
same Methode zur Feststellung der ein-
zelnen Zuchtsorten.

Saatgut von sieben Zuchtsorten von
Festuca rubra commutata (Jamestown,
Banner, Koket, Polar, Atlanta, Cascade
und Highlight) wurde filr eine Zeit von
20 bzw. 30 Tagen ausgesat bei unter-
schiedlicher Phosphat- und Stickstofi-
Diingung. Né&hrlésungen ohne Phos-
phat, jedoch mit 8,3 ppm Stickstoff reg-
ten die Anthocyanin-Ansammiung in
allen untersuchten Sorten verstarkt an.
Nach 20 Tagen zeigte das gesamte
Saatgut mit Ausnahme von Cascade und
Koket einen unterschiedlichen Gehalt
an Anthocyanin, Nach 30 Tagen wies
nur das Saatgut von Jamestown und
Banner keinerlei Unterschiede auf.
Durch Vergleich des Anthocyanin-Ge-
halts bei 20 Tage altem Horst-Rot-
schwingel, der bei geringer N-Dilngung
und ohne Phosphat angezogen worden
war, konnte die Mehrzahl der gepriften
Zuchtsorten voneinander unterschieden
werden.

L'ldentification des variétés de la Fé-
tuque rouge a partir du dosage de
I'anthocyane

Résumé

Différentes méthodes soit morphologi-
ques et cytologiques permettent d'iden-
tifier les sous-especes de la Fétugue
rouge — Festuca rubra L. — sans toute-
fois étre applicables avec succés pour
les cultivars, Les processus de syn-
thése et d'accumulation de I'antho-
cyane sont soumis autant qualitative-
ment que quantitativement a un strict
contrdle génétique et a l'influence des
facteurs ambiants. Un procsdé efficace
permettant l'identification des -~ diffé-
rents cultivars fut mis au peint mettant
en oeuvre la comparaison des concen-
trations totales en anthocyane dans
les Fétuques rouges.

Sept variétés de Festuca rubra com-
mutata (Jamestown, Banner, Koket, Po-
lar, Atlanta, Cascade et Highlight) fu-
rent mises en culture pendant 20 ou 30 -
jours sous différents regimes phospha-
tés ot azotés. Les solutions nutritives
sans phosphate contenant 9,3 ppm
d’azote augmentérent nettement 'accu-
mulation de l'anthocyang dans toutes
les variétés étudiées,

Au bout de 20 Jours toutes les plantu-
les & part celles Issues de Cascade et
de Koket se distinguérent par des taux
en anthocyane significativement diffe-
rents. Au bout de 30 jours, seulement
Jamestown et Banner ne furent pas di-
stinguables.

La comparalson des teneurs en antho-
cyane au bout de 20 jours dans les
fétuques rouges pelotonnée cultivées
sans fumure phosphatée et avec une
falble fumure azotée, permit donc
d'identifier facilement la plupart des
variétés étudiées.

The classification of the Gramineae into subfamilies, tribes,
genera, species, sub-species and cultivars represents suc-
cessively smaller taxonomic differences between individuals.
Within the past two decades, many new ‘iurfgrass cultivars
have been patented and released. Currently, no single taxo-
nomlc characteristic can be used to identify turfgrass cultivars.
The release of many new red fescus {Festuca rurba 1.} culti-
wars has resulted in taxonomic confusion due to a wide range

* Gontribution from the Plant and Sofl Science Department, University
of Riode Island as Journal paper No. 1858 ef the Rhode Island Agric.

Exp. Stn., Kingston, Rhode |sland 02881,
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of descriptions based upon color, density, texture, and en-
vironmental adaptations, As a result of these inconsistencies,
investigations inta the morphological, anatomical, and cyto-
logical aspects of cultlvar identification have been under-
taken (1)15). However, the inherent variability associated with
red fescue species has led investigators to identify only large
groups of sub-species {13).

SKOGLEY (14) has observed variation in red coloration {pre-
sumably anthocyanins) among red fescue cultivars in the fisld.
NITTLER and KENNY (11, 12) reported conirasting levels of red

pigmentation among Kentucky bluegrass (Poa pratensis L.)




cultivars grown in sand culture using various ratlos of am-
monium to nitrate in the nutrient solutions.

By measuring the distance red coloration extended up tillers

{expressed as percent tiller height that was red), they were.

able to separate cultivars into groups. GECRGE et al. (4) have
demonstrated the taxonomic importance of anthocyanin con-
tent by comparing two specles of Australlan orchid (Elythran-
thera emarginata Lindl.), and {Elythranthera brunonis Endle.).
Results indicated that ratios of two types of anthocyanin plg-
ments were significantly different between the two species.
The use of quantitive andfor qualitative analysis of antho-
cyanins for the purpose of separating turfgrass cuftivars has
not been reported.

The objectives of this study were to extract, quantify, and
compare. anthocyanin concentrations between seven red fes-
cue cultivars grown under different levels of nitrate and
phosphate.

Methods and Materlal

Certified seed of seven cultivars of Chewings red fescue
{(Festuca rubra L. var commutata) (‘Jamestown', '‘Banner,
‘Highlight', ‘Koket', ‘Cascade’, ‘Polar', and ‘Atlanta’) wers
used, Each cultivar was sown in washed silica sand in plastic
flats 30 x 16 x 12 cm. The sand was moistened with 100 m!
of distilled water and all flats were covered with aluminum foil
and placed in a dark growth chamber, Temperature was main-
tained at 25 C constant temperature for six days until emer-
gence of the coleoptiles had occurred at which time the foil
was removed. After emergence, a 25—15 C diurnal tempera-
ture cycle was used with 16--8 hours of light and dark. During
the light cycle 500 microeinsteins m-2 sec-1 of florescent light
and 30 microeinsteins m= sec1 of incandescent light were
provided.

Different concentrations of nitrate and phosphate were applied
to determine their effects on anthocyanin accumulation among
cultivars. Nitrate and phospbate levels tested were (1) 93 ppm
nitrate + 93 ppm phoasphate; (2) 83 ppm nitrate + 0.0 ppm
phosphate; (3) 9.3 ppm nitrate + 93 ppm phosphate; and (4)
9.3 ppm nitrate -+ 0.0 ppm phosphate. Other essential mineral
nutrients were applied as described by HOAGLAND and
ARNON (7).

Nutrient solutions were applied in 100 ml aliquots upon emer-
gence of coleoptiles and every third day thereafter. On ail
other days, flats received 100 ml of distilled water.

Seedlings were harvested by cutting off the shoot with a
razor blade just under the sand surface where roots meet
<rown, Three samples consisting of 100 seedlings. per sample
were taken from each cultivar 20 and 30 days after planting
and were immedlately welghed. Average percent dry weight
for all cultivars was previously determined to be 21.0% =+
2.0 %.

Samples were fragmented and immersed in 5.0 mi of 85%
methanol and 15% 1.5 N HCL (V/V) to stabilize anthocyanic
ions by converting them to stable chloride salts (3). Fifty - ml
of petroleum ether were added to remove chlorophylls and
carotenoids. Anthocyanins bound to cellular membranes were
liberated by UHF sonification. Approximately 75°% of the
anthocyanin in the tissue had been exiracted following this
treatment. After vacuum filtration (Whatman No. 2 filter paper),
the remaining pigment was extracted by crushing the debris
with a mortar and pestle In 2.0 ml of extracting solvent. The
supernatant was then added to the initial extractant in a
separatory funnel and shaken for 30 seconds. The hypophase
containing the anthocyanin pigments was drawn off and
brought up to 10.0 m! in a volumetric flask.

The optical density of the extract was measured with a scann-
ing spectrophotometer over a range of 450—600 nm. Absorp-
tion maxima of the anthocyanin extract was 525 nm, consistent
with the known range of values for anthocyanins {510—540)
(3,6.8,10). Total anthocyanins were calculated using the method
described by FULEK! and FRANCIS (3).

A randomized block design was employed and data were
analyzed using the analysis of variance. Significant mean
values were separated using the Duncan Multiple Range Test
at the 0.05 level of confidence (2).

RASEN < TURF - GAZON 4/1080

Results and Discussion

The effects of two levels of nitrate and phosphate on antho-
cyanin content in 20 and 30 day old seedlings of ,Jamestown’,
‘Bannet’, and ‘Highlight’ is shown in Tables 1 and 2 respec-
tively. In all treatments, a significant, increase in anthocyanin
content was observed when phosphate was withheld from
the nutrient solution. Marked increases of anthocyanin con-
centration in phosphorus deficient plants is well document-
ed (9).

Signfficant cultivar differences in anthocyanin concentration
were obtained in the low nitrate treatments without phosphate
after 20 days growth and in the high nitrate treatments with
and without phosphate after 30 days growth (Tables 1 and 2),
The treatment of low nitrate without phosphate provided the
greatest cultivar differences in the least time. Anthocyanin
accumulation appeared to be restricted to the crown area
and leaf sheaths of all cultivars.

Table 3 represents duplicated experiments comparing antho-
cyanin c¢oncentrations, All cultivars except 'Cascade’ and
‘Koket' showed significant differences in pigment content

TABLE 1. anthocyanip content of three Chewings red fescue cultivars
grown under various N03_1 and 1?'04{il levels analyzed 20 days

aftor planting.

Mean Anthocyanin Concentration (ngfmy dry wt.)

93 ppm Nos” 9,3 ppm NDa_
+3 +3 +3 +3

Cultivar 0, POy +EG, PO,
Jamestown 0.22 GH + 9.42 ¢ 0.38 E 0.73 B
Banner 0.30 F 0.46 C 0,44 C .83 a
liithiqht 0.18 H 0.31 F 0.36 EF 09.56 D

N .
Means followed by the same letter are not significantly different at

the 0.0% level of confidence.

TRBLE 2. Anthocyanin ¢ontent of three Chewings red fescue cultivars
grown under varicus ND3— and P04+3 levels analyzed 30 days

after planting.

Mean Anthocyanin Coneentration {ug/mg dry wt.)

93 ppm Noz” 9.3 ppm 'No'a"
CULTIVAR +70, -P0, +PO, ~PO, :
Jaine stown 0.92 EFG + 2.3 B 0.60 H 0.99. PEF
Banner 1.18 D 3,60 A . 0.66 I'GH 1,11 DE
1zighlight 0.22 J 2,00 C 0.48 T 0.63 GH

+
Means followed hy the same letter are not significantly different at

the .05 level of confidence,

TABLE 3. Anthocyanin content of seven Chewings ved fescue cultivars

analyzed 20 and 30 days after planting.

Mean panthocyanin Concentration lug/mg dry wt.) M

Test A Test B
Cultivar 20 Day 30 Day 20 Day 30 Day
Polar 2,66 A + 2,03 A 2,64 A 2,10 8
Atlanta 2,81 n 1,76 B 2.04 B 1.83 B
Cascada 1.37 ¢ 1,68 B 1.35 C 1.67 C
. Banner 0.82 LIl E 0,83 D 1.13 E
¥oket l3pc 1.4l ¢ l.38 ¢ 1.43 p
Jamestown 0.73 B 1,21 Dn 0,73 B 1.18 B
Highlight 0.56 F 0,63 ¥ 6,51 ¥ 0.67 F

+ Kutrient solutions contained 2.3 ppm NDSF without phosphate.

+ ¥eans followed by the same letter are not significantly different at

the 0,05 level of confidenca,
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after 20 days, When anthocyanin was measured after 30 days
growth, differences among cultivars, especially betwoen ‘At-
lanta’ and ‘Cascade’ and between ‘Banner’ and ‘Jamestown'
Were less than at 20 days growth, Therefore, analyzing culti-
vars after 20 days growth provided more consistent separation
of cultivars.

The techniques employed to extract and quantify anthocyaning
from Chewings red fescue have shown consistent, reproducible

results which can satisfactorily allow separation of most culti-

vars tested in this study.

These results reflect the strict genetic and environmentai
conlrols on anthocyanin synthesis, accumulation, and break-
down known to ogcur. Genetic control of anthocyanin syn-
thesis falls into two general categories, genes which control
molecular structure and genes that control overall synthesis
{5).

The utilization of chemotaxonomic characteristics for the
identification of turfgrass cultivars has recently gained popu-
larity and has been shown to be highly effective. For example,
WEHNER st al. {16) attempted to identify Kentucky bluegrass
cultivars by comparing peroxidase isoenzyme banding pat-
terns. Eleven out of fifteen cultivars were separated with the
remaining four grouped into two pairs. WILKINSON and BEARD
(17} in a similar investigation compared Kentucky bluegrass
and cresping bentgrass (Agrostis palustris Huds.) cultivars
using electropharetic analysis of proteins. Only iwa cultivars
and three groups of two cultivars of Kentucky bluegrass were
separated. However, all six cultivars of creeping bentgrass
were separated.

The qualitative distribution patterns of some flavonoid com-
pounds, including anthocyanins, have been surveyed in over
200 different specles of plants (6), Generalizations formed

from these surveys indicate an increasing pattern of com-

plexity of flavonoid compounds with evolutionary advancement,
Furthermore, correlations have been found between flavonold
distribution and systematics at the famillal, generic, and spe-
cles level. Qualitative investigations in the Gramineae, how-
ever, are Incomplete, Qualitative investigations of antho-
cyanins as well as other flavonoid compounds may provide
further chemotaxonomic ‘fingerprints’ for cultivar identifi-
cation. ‘
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Zur Wirkung verschiedener Harnstoff-Aldehyd-Kondensations-
Produkte in Abhingigkeit vom N-Aufwand auf

Gebrauchsrasen *)

W. Opitz v. Boberfeld, Bonn

L'eftet de diitérents produits de con-
densatlon urée-aldéhyde sur les pe-
louses utilitaires en fonction des doses

Zusammenfassung

Dem Elnsatz von  Depotstickstoff
kommt auf Gaebrauchsrasen eine be-
sondere Stellung zu. Da auf mehrfakto-
rislle Versuchsergebnisse zu dieser
Frage kaum zurlickgegriffen werden
kann, wurde Gber einen Zeitraum von
flinf Jahren ein Verglelch von Ammon-
sulfatsalpeter, isodur- und ureaform-
haltigen Diingern mit verschiedenen
Aufwandmengen durchgefihrt. Als Ziel-
gréBen wurden die Eigenschaften bo-
tanische Zusammensetzung, Thatch,

86

The effect of different urea aldehyd
condensation products on . utility turf,
depending on the quantlty of nitrogen
applied .

Summary

The application of depot nitrogen is of
particular significance for ytility turf.
Since hardly any experimental results
on several factors were available, a
comparison was carried out between
ammonium sulphate nitrate and fertili-
zers containing Isodur and urea. This
experiment was carried out over a
perlod of five years. Different quan-
tities were applled. The propertles of

azotées appliquées

Résumé

L'emploi d’engrais azotés de synthése
& actlon lente et progressive sont sus-
ceptibles de présenter un rdle particu-
ller pour les pelouses utilitaires. |l
n'existe jusqu'a présent que peu de
résultats d'éssais multifactoriels a ce
sujet, ce qui mena & comparer durant
5 années laction du nitrosuiphate am-
monlacal a4 des formulations & base
d'lsedure et de «ureaform» (produits
de polymérisation d'ursées) appliqués
en plusieurs doses, L'interprétation des
résultats se fit & partir de la composi-




Narbendichte, Farbe, Zuwachsraten und
bodenchemische Werte gewahlt.
Unterschiede bestanden je nach erfal-
ter Eigenschaft, Jahreszeit und Be-
-obachtungsjahr bel allen Diingern. Aus
dem Vorhandensein signifikanter Wech-
selwirkung karin geschlossen werden,
daf es vorteilhaft ist, entweder Misch-
produkie — Depotstickstoff, Aldehyd-
kompanente — einzusetzen oder aber
zwischen den Diingern entsprechend
den hier festgestellten Vorteilen zu
wechseln.

botanical cemposition, thatch, density
of swards, colour, growth increase and
chemical values served for standards.
The fertilizers proved to be all diffe-
rent, depending on the property select-
ed for observation, on the season and
on the year of observation. Significant
interrelationships were obvious. It is of
advantage to either apply mixed pro-
ducts — depot nitrogen, aldehyd com-
ponents — or to exchange one fertilizer
for another, depending on the advan-
tages found through this experimant,

tion botanique, du «Thatch», de Ia
densité et de la couleur des pelouses,
des taux de croissance et des analyses
chimiques du sol.

Tous [es engrais testés se distinguérent
selon le paramétre considéré, la saison
et 'année d’'essal, Il résulte de la pré-
sence d'Interactions signicatives qu'il
est préférable solt d'utiliser des me-
langes — azote organique de synthése,
componente aldéhydique — soit de va-
rier les engrals présentés selon les
pifets révélés par cet essal.

1. Einleitung

Dem .Einsatz von Depotstickstoff — vor allem auf Ge-
brauchsrasen — kommt im Hinblick auf das Anwen-
dungsrisike und den Nahrstoffpreis eine besondere
Stellung zu, weil eine Uberdosis derartiger Produkte
hicht so leicht zu Narbenschéden fithrt und die hier
meist kleinen Fldchen im Vergleich zu GroBiladchen die
Nahrstoffkosten stirker begrenzen. Da bei den syn-
thetisch organischen N-haltigen Diingern — mit ihren
Aldehydkomponenten Formaldehyd, Acetaldehyd, Cro-
tonaldehyd und Isobutyraldehyd — zwischen den Frak-
tionen kaltwasserunloslicher und heiBwasserunldslicher

N-Gehalt teitweise grofe Unterschiede vorliegen, ist es.

aufschluBreich zu wissen, welche Stellung unter dem
Aspekt Diingungserfolg auf Gebrauchsrasen iscdurhal-
tige Produkte im Vergleich zu Ureaformdiingern einer-
seits wie Ammonsulfatsalpeter andererseits einnehmen.
Auf mehrfaktorielle Versuchsergebnisse zu dieser Frage
kann in der Literatur kaum zurlickgegriffen werden, so-
mit erschien es lohnend, die hier skizzierte Frage zu
untersuchen.

Als ZielgroBen der mehrjanrig durchgefiihrten Unter-
suchungen dienen folgende Merkmale:

— Narbenzusammensetzung

Thatch

Narbendichte

— Farbe und

Zuwachsraten

f

2. Material und Methodik

2.1 Material

Die Einzelparzellen hatten die GrdBe von 167 m x
1,80 m und waren nach dem Plan einer Spaltanlage an-
geordnet. Haupteinheit war der Faktor Jahr mit den Stu-
fen 1976, 1977, 1978 und 1979. Untereinheit erster Ord-
nung stellte der Faktor N-Aufwandmenge mit den Stu-
fen 10, 15 und 20 g N/m? und Jahr dar. Untereinheit
zwelter Ordnung war der Faktor N-Diinger mit den Stu-
fen Ammeonsuifatsalpeter, Rasenfloranid, Floranid und
Nitrozol. Die verschiedenen Produkte lassen sich Kurz
folgendermaBen charakterisieren:

& Ammonsulfatsalpeter — 26 % N, Depot-N bezogen
auf den Gesamt-N-Gehait 0%, Rest Nitrat- und
Ammonium=-N,

® Rasenfloranid — 20% N, Depot-N Isodur, bezogen
auf den Gesami-N-Gehalt 52 %, heiBwasserunlbs-
lich 0,2% N, Rest Nitrat- und Ammonium-N, 5%
P20s, 8 %y K20, 2 % MgO, = 1 % Fe, Mn, Zn.

® Floranid — 32% N, Depot-N Isodur, bezogen auf
den Gesamt-N-Gehalt 72°%, heiBwasserunldslich
0,3 %o N, Rest Harnstofi-N, 2 % K20,

® Nitrozol — 38 % N, Depot-N Ureaform, bezogen auf
den Gesamt-N-Gehalt ~ 100%, heiBwasserunlés-
lich 9,5 % N, Rest Harnstoff-N.

*} Die Unfersuchungen wurden von der Landwlrischaitiichen Versuohs-
station der BASF, Limburgerhof, dankenswerterweise gefdrdert.
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Nach dem Diingertyp richteten sich die Applikalions-
termine, an denen folgende Mengen ausgebracht wur-
den;

e Ammonsulfatsalpeter 10 g N/m? und Jahr — 5 g N
im November und 5 g N im Juli; 15 g N/m? und
Jahr — 5 g N im November, 5 g N im Juniund 5 g N
im August; 20 g N/m? und Jahr — 5 g N im Novem-
ber, 5 g N im Juni, 5 g N im Juli und 5 g N im
August.

e Rasenfloranid 10, 15 und 20 g N/m? und Jahr —
5 g N im November, der gesamte jewesilige Rest
im Juni.

® Floranid 10, 15 und 20 g N/m? und Jahr — 5 g N im
November, der gesamte jeweilige Rest im Juni.

® Nitrozol 10, 15 und 20 g N/m? und Jahr — 6 g N im
November, der gesamte jeweilige Rest im Juni.

Die Erhebungen wurden auf einer Neuansaat durchge-

fihrt, die im Mai 1975 angelegt wurde und folgende

Saatgutkomponenten enthielt:

® 25 Gew.-% Festuca rubra commutata TOPIE

@ 25 Gew.-% Festuca rubra rubra OASE

® 25 Gew.-% Poa pratensis FYLKING

® 25 Gew.-%¢ Poa pratensis MERION.

TaBeLLE 1: BopencHeMiscHE WERTE, Januar 1980
Eigenschaft P205 xzo pH-Wert
*) .
rg/ 100 g Boden Cacl,,

Ammonsulfatsalpeter 14 8 6,1
Ragenfloranid 13 B 6,1
Floranid 13 8 6,2
Nitrozol 13 8 6,2
xDﬁngex 13 8 6,2
GD 5% Dinger 1,5 2,8 0,14
Ungediingt 14 9 6,2

*) caL-Methode

TABELLE 2: DECKUNGSGRADE IN % VON POA PRATENSILS .
{UNGEDUNGT = 6) NACH FUNFJAHRIGER
DIFFERENZIERTER JUNGUNG

[

T
2 | =
g N/m“ und Jahr 10 15 20 : xDﬁnger
L}
Ammonsulfatsalpeter 37 48 55 : 47
1
Rasenfloranid 33 42 48 : 41
|
Floranid g 25 Iz 0 | 32
1
Nitrozol 18 29 3s 28
s e ———— - e .
= 1
xN-Menge 28 38 15 : 3
A,
GD 5% DUnger = 7,2
GD 5% N-Menge = 1,7
a7




Dle Sorten OASE und TOPIE wurden im Hinblick auf
eine moglichst gute Erfassung der Farbdifferenzierung
gezielt ausgewéhlt und die Farbbonitur dann auf den
Hauptbestandsbildner Festuca rubra — Tabelle 2 — be-
zogen.

Schon zur bzw. unmittelbar nach der Aussaat wurde
differenziert gediingt, so daB. bereits im September 1975
die vollstandige Differenzierung, bezogen auf das Jahr,
erreicht war. Dem Ergebnisteil liegt das Datenmaterial
des Zeitraumes von Dezember 1975 bis November 1979
zugrunde. Der Witterungsverlauf ist der Abbildung 1 und
die KorngréBenanteile der Bodenschicht 0 his 10 cm der
Abbildung 2 zu entnehmen. Als Bodentyp stand auf dem
Standort Dikopshof — 62 m (ber NN — eine Para-
braunerde an. Die Versuchsfliche wurde nicht belasiet,
nicht zusatzlich bewéssert und nicht mit Herbiziden,
Fungiziden und Wachstumsregulatoren behandelt, Der
Schnitt wurde mit einem Spindelmaher durchgefihrt
und das Schnittgut abgerdumt.

ABBILDUNG 11

Klimadiagramme Dikopshof 62 m dber NN
(zusommengestalit nach WALTER, H, 1957}

10,3 °C 3439 mm 10,0 ¢C 1610, mm 91°C L925mm 87 *C 8651 mm

mm G ks mm

40 20 ' 40

oW x

Pmow

1975 1976 1977 1978 1979
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2.2 Methodik

Die Boniturdaten wurden nach dem zentralen Grenz-
wertsatz (HALD, 1962; SACHS, 1972) erhoben und nach
dem Modell einer mehrfaktoriellen Varianzanalyse aus-
gewertet. Einmal monatlich wurde die Bewertung von

® Narbendichte — 1 sehr locker, 9 sshr dicht — und

@ Farbe — 1 sehr hell, 5 sehr dunkel, Bezug: Festuca
rubra —

wihrend des gesamten Beobachtungszeitraumes durch

die gleiche Person*) vorgenommen. Das umfangreiche

Datenmaterial der durchgefilhrten Bonituren wurde ent-
sprechend der Klimadiagramme — Abbildung 1 — fir

- die Jahreszeiten

® Frihjahr — Marz, April und Mai
® Sommer — Juni, Juli und August

® Herbst — September, Oktober und November
® Winter ~— Dezember, Januar und Februar
zusammengefaBt.

Gleichfalls wurden die Zuwachsraten Uber den gesamten
Zeitraum von der gleichen Person registriert, die er-
mittelten Daten fiir die einzelnen Monate summiert und
entsprechend varianzanalytisch ausgewertet.

3. Ergebnisse und Diskussion
3.1 Bodenchemische Werte

Die Tabelle 1 zeigt die bodenchemischen Eigenschaften
am Ende der Beobachtungszeit. Sowohl die Wechsel-

*) Frau H, BARTELS sei flir die Durchilihrung der Bonlturen gedankt.

a8

wirkung N-Menge x Diinger wie die Hauptwirkungen
N-Menge und Diinger erweisen sich bei sémtlichen hier
erfaBten Merkmalen als nicht signifikant. Zu Versuchs-
beginn war ein jeweils gleiches Niveau vorhanden. Das
C/N-Verhdltnis der Schicht 0 bis 10 cm betragt 101,
was auf die N-Nachlieferung aus dem Boden und die
Differenzierung der Diingungsvarianten vermutlich eine
Auswirkung hat.

3.2 .Pflanzenbesténde

Aus der Tabelle 2 geht die Zusammensetzung der Pflan-
zenbestinde hervor. Nur die ausgesaten Arten Festuca
rubta und Poa pratensis erreichen Deckungsgrade von
1%, und mehr, Da die Abstufungen im Niveau und den
Signifikanzen bei Festuca rubra und Poa pratensis
spiegelbildlich verlaufen, ist hier die Differenzierung
nur fiir Poa pratensis angefiihrt. Wahrend sich die Wech-
selwirkung N-Menge x Diinger als nicht signifikant er-
weist, sind die Effekte von N-Menge und Dilnger ge-
sichert, d. h. dle Abstufungen der Deckungsgrade von
Poa pratensis sind bei den sinzelnen Dlngern unab=
hangig von der N-Menge gleichgerichtet; dieser Zu-
sammenhang steht im Einklang mit anderen Unter-
suchungen (SKIRDE et al., 1971; MUOHLSCHLEGEL et
al.,, 1974; OPITZ v. BOBERFELD et al,, 1979). Hervorzu-
heben sind die signifikanten Unterschiede zwischen den
Gruppen Ammonsulfatsalpeter, Rasenfloranid und Flora-
nid, Nitrozol. Da die Differenz in den Deckungsgraden
zwischen Floranid und Nitrozol hier nicht gesichert ist,
ist zu folgern, daB bei mehrjghrigem Einsatz die Bin-
dung des Stickstoffs von geringerer Bedeutung ist als
der Anteil von Depot-N des jeweiligen Diingers.

TaBerLe 3:  TuavtcH IN cM (UNgEDUneT = 1.9)
NACH FUONFJAHRIGER DIFFERENZIERTER DUNGUNG

1
2 [

g N/m” und Jahr 10 15 20 ! xDﬁnger

|
Ammonsulfatsalpeter 2,4 2,0 1,9 1' 2,1
Rasenfloranid 2,1 2,3 1,9 2,1
Floranid 2,1 2,1 1,9 2,0
Nitrozol 2,2 2,1 1,9 2,1
xﬁ-—Menge 2,2 2,2 1.9 2,1

Gl E% Dlnger = 0,24
GD 5% N-Menge = 0,13

3.3 Thatch .

Die Thatchméchtigkeit der unbelasteten Flache vermit-
felt die Tabelle 3. Auf die Stirke der Filzschicht geht
aufgrund der gleichen Reaktionsverhdltnisse — Tabelle
1 — ein zwar gesicherter aber nur geringer EinfluB von
der N-Menge aus. Alle anderen hier variierten Faktoren
erweisen sich auf dem Boden mit guter Pufferung in
ihrer Wirkung auf das Merkmal Filzméchtigkeit als nicht
signifikant. Das Ergebnis unterstreicht damit die Be-
deutung von Bodenreaktionen und Belastung fiir die Bil-
dung van Thatch (SIEBER, 1970; SKIRDE, 1976; MUL-
LER-BECK, 1977; MEHNERT, 1978; OPITZ v. BOBER-
FELD et al., 1979).

3.4 Narbendichte und Farbe

3,41 Frilhjahr

Bei der Narbendichte im Friihjahr erweist sich die Wech-
selwirkung Dinger x Jahr sowie die Hauptwirkungen
Jahr und Dinger als signifikant. Von der N-Menge geht
hier insgesamt gesshen kein gesicherter Einflul auf die
Eigenschaft Narbendichte im Frihjahr aus. Wahrend —
wie aus der Tabelle 4.1 hervorgeht — in den ersten
beiden Beobachtungsjahren die Behandlung mit Nitro-

- zol die geringste Narbendichte zur Folge hat, gahen




diese Unterschiede nach und nach verloren. Hervorzu-
heben sind in diesem Zusammenhang die nicht ge-
sicherten und relativ geringen Varianzanteile der Wech-
selwirkungen N-Menge x Jahr und N-Menge x Dilnger,
die darauf hindeuten, daB sich der spezifische EinfluB,
der in einigen Féllen vom Diinger ausgeht, durch er-
‘héhte Mengen in dem hier beriicksichtigten Bereich an-
scheinend nicht ausgleichen l&Bt. Ein entsprechender

TABELLE 4: NARBENDICHTE UND FARBE 1M FRUHJAHR

4,1 MARBENDICHTE 1M FRUHJAHR
{Ungediingt = 6,07/6,96/7,26/7,89)

Jahr 1976 1977 1578 1979

T -_
I xDﬂnger
T
Ammonsulfataalpeter 7.33 §,22 8,80 9,00 ! 8,34
Rasenfloranid 7.52 8,26 8,76 9,00 | 8,38
Floranid 7,79 8,67 8,57 .00 | 8,51
Nitrozol 6,90 7,84 8,64 9,00 | 8,10
__________________________________________________ [ P ——
E - 7,39 8,25 8,69 9,00 } 8,33
GD 5% Diinger innerhalb einzelner Jahre = 0,225
GD 5% Jahre innerhalb einzelner Diinger = 0,776
4,2 FARBE 1M FRUMJAHR
(Ungediingt = 2,70/1,41/3,37/1,93)
T _
Jahr 1976 1977 1978 1979 ) Ry
] T
Ammonsulfatsalpeter 4,57 4,44 4,29 4,28 [ 4.39
Rasenfloranid 4,22 4,26 4,21 3,97 i 4,16
Floranid 4,64 4,63 4,11 3,67 | 4,26
| Nitrozol 3,74 3,08 3,82 3,20 | 3,46
e e ot o e e i B Bt et o e e e e e e e e e e e e e e e ] . B G et e s e
- 1
L. 4,28 4,10 4,70 3,78 | 4,07
GD 5% Dinger innerhalb einzelner Jahre = 0,342
GD 5% Jahre innerhalb einzelner Dlinger = 0,499
TABELLE 5; NARBENDICHTE UND FARBE 1M SOMMER
3.1 NARBEWDICHTE M SOMMER
(Ungedilngt = 6,19/6,89/8,63/8,00)
T
. [
Jahr 1976 1477 1978 1979 i xDunger
| Ammonsulfatsalpeter 7,38 8,33 900 9,00 |, 8,42
| Rasenfloranid 7,70 8,37 5,00 9,00 i 8,52
Floranid 7,83 B,88 9,00 9,00 | 8,67
Nitrozol 7,14 8,48 9,00 9,00 | 8,40
__________________________ e OSSP RSO
X ahr 7.5 4,51 9,00 9,00 1 8,51
GD 5% plinger innerhalb einzelner Jahre = 0,270
GD 5% Jahre innerhalb einzelner Dinger = 0,684
5,2 FARBE IM SOMMER
{Ungediingt = 2,26/2,00/2,56/2,67)
Jahr 1976 1977 1978 1979 | Fpurger/nene
} Ammonsul- 10 3,23 3,80 3,67 2,90 3,40
| fatsalpeter . 4,57 3,77 4,20 4,43 4,24
20 _ A5 4,47 4,67 4,30 | 4,50
Rasen- 10 % 4,1¢ 2,33 4,03 3,80 | 3,82
floranid 15 A 4,1c 4,00 4,57 4,70 | 4,24
20 g 4,61 4,57 4,20 4,57 | 4,5 |
{ Floranid 10 o 3,67 4,30 3,80 4,47 : 4,2c
) 15 3 3,9 4,90 443 4,57 ! 4,45
20 4,23 5,00 4,67 4,37 | 4,57
Nitrozoi 10 3,33 4,00 3,57 4,47 | 3,84
15 3,70 3,90 3,90 4,70 | 4,05
20 3,90 4,57 4,30 4,70 | 4,37
Eyany 4,00 4,27 4,17 4,1 E 4,19

GD 5% Diénger inmerhalb einer Dlingungsstufe und eines Jahres = 0,581
GD 5% N-Menge innerhalb eines Dlingers und eines Jahres = 0,834
GD 5% Jahr innerhalb einexr Diingungsstufa und elnea Dlngers = 1,377
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Ausgleich ist, wenn dis N-Menge nicht wesentlich vari-
iert werden soll, folglich nur durch Zugaben anderer
N-Bindungsformen zu erreichen.

Bei der Eigenschaft Farbe sind in dieser Jahreszeit
neben der Wechselwirkung Dinger x Jahr die Haupt-
wirkungen Jahr, N-Menge und Dinger statistisch ge-
sichert, wobei allerdings der Varianzanteil fiir den Fak-
tor Diinger mit Abstand am gréBten ist. Der Tabelle 4.2
ist zu entnehmen, daB Nitrozol in allen Jahren die ge-
ringste Farbausprdgung herbeifiihrt. Das gute Ergebnis
filr Ammonsulfatsalpeter wie auch die Relationen der
einzelnen Produkte speziell Im Jahre 1979 ist in Zu-
sammenhang mit dem relativ langen und strengen Win-
ter — Abbildung 1 — zu sehen, d, h. in solchen Situ-
ationen lassen sich sogar mit leichtiéslichen N-Diingern
anscheinend auch anhaltende Wirkungen erreichen.

3.4.2 Sommer

Bei dem Merkmal Narbendichte im Sommer erweist sich

‘die Wechselwirkung Diinger x Jahr sowie die Haupt-

wirkungen Jahr, N-Menge und Dlnger als signifikant,
wobel der EinfluB des Diingers wesentlich gréBer ist als
der der N-Menge. Die Tabelle 5.1 zeigt, daB — abge-
sehen von den jahresbedingten Differenzen — die rest-
lichen Unterschiede sehr gering sind.

Im Hinblick auf die Eigenschaft Farbung im Sommer
gehen signifikante Einflisse von den Wechselwirkun-
gen Diinger x Jahr und N-Menge x Jahr aus; weiterhin
sind die Wirkungen der Faktoren N-Menge und Dlnger
statistisch gesichert. Der EinfluB der N-Menge ist hier
am stérksten ausgeprdgt. Die Tabelle 5.2 vermitteli,
daB der EinfluB der N-Menge in Abhangigkeit vom Be-
obachtungsjahr bei Ammonsulfatsalpeter am gréBten
und bei Floranid am geringsten ausgeprigt ist. Hervor-
zuheben ist ferner die relativ geringe Beeinflussung der
Farbe durch Nitrozol im ersten und die beachtliche Wir-
kung der niedrigen Dingungsstufe im letzten Beobach-
tungsjahr. In diesem Zusammenhang haben in Abhén-
gigkeit von der Witterung sowohl der Anteil an Depot-N
wie die N-Bindungsform besondere Bedeutung.

3.4.3 Herbst

Auf die ZielgréBe Narbendichte im Herbst geht ledig-
lich ein statistisch gesicherter EinfluB von dem Faktor
Jahr aus. Die relativ geringen Unterschiede innerhalb

-ginzelner Jahre sind der Tabelle 8.1 zu entnehmen.

Auf das Merkmal Farbe gehen in diesem Zeitabschnitt
signifikante Einflisse von der Wechselwirkung Diinger
x Jahr und von den Faktoren Jahr, N-Menge und Din-
ger aus, wobei die Wirkung, die vom Diinger ausgeht,
am stérksten ausgeprégt ist. Die Tabelle 6.2 zeigt die
eingeschriankte Depoiwirkung von Rasenfloranid gegen-
{ber Floranid und Nitrozol, die in Zusammenhang mit
dem Antgil an Depot-N und dem Applikationstermin
Juni — hohe Niederschlagsraten — zu sehen ist. Vor dem
Hintergrund der Werte fir Rasenfloranid, den Werten
der ungediingten Kontrollen und dem auBerordent-
lich kleinen Varianzanteil der Wechselwirkung Diinger
x N-Menge ist zu folgern, dafB eine befriedigende Dauer-
wirkung bel nur einem Streutermin in der Vegetations-
periode von Diingern, die nur die Hélfte des N-Gehaltes
in Form von Depot-N enthalten, vielfach nicht gewahr-
leistet ist.

3.4.4 Winter

Die Narbendichte im Winter wird nur von dem Faktor
Jahr signifikant beeinflut. Der Tabelle 7.1 sind die
dingerbedingten Auswirkungen zu entnehmen.

Bei dem Merkmal Farbe in dieser Jahreszeit sind die
Einflisse der Wechselwirkung Dinger x Jahr sowie die
Auswirkungen von Jahr, N-Menge und Dinger sta-
tistisch gesichert, wobei allerdings der grdBte EinfluB
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TABELLE 6: NARBENDICHTE uND FarRe 1M HERBST vom Diinger ausgeht. Die Tabelle 7.2 weist aus, daB der
: EinfluB von Nitrozol auf die Farbausprigung der Winter
6.1 NarsenptcHTe IMm HERBST der ersten Beobachtungsjahre vergleichsweise gering

{Ungediingt = 7,19/6;78/9,00/8,00) ist. Aus den Daten fiir Floranid und Rasenfloranid so-
wie der nicht gesicherten Wechselwirkung Diinger x

Jahr 1976 1977 1978 1378 !*Dunger N-Menge ist zu folgern, daB sich anscheinend auch
hmmonsulfatsalpeter 7,57 8,29 9,00 9,00 E 8,46 Harnstgff—A_Idehyd-Kondgnsate langfristig a.ppliziert mit
Ragenfloranid 7,60 8,52 9,00 9,00 | 8,53 dem Ziel eines guten Winterfarbaspektes einsetzen las-
Floranid 7,63 8,89 9,00 ¢,00 | 8,63 s5en.

Nitrozel 7,82 8,71 9,00 9,00 : 8,63 | 3.5 Zuwachsraten ‘
Eyahy 7,66 6,60 9,00 9,00 8,56 Die Abbildung 3 vermittelt, daB zwar in den Zuwachs-

raten gesichert dilngungsbedingte Differenzen votlie-
gen, diese Unterschiede aber vor dem Hintergrund :
Mehr- oder Minderaufwand fiir die M&harbeiten und die i
Beseitigung des Schnittgutes auf dem Rasentyp relativ -
gering sind. Diese Feststellung 148t sich sowohl fir die ‘
6.2 Fasee 1M HerBST eingesetzten Diinger mit wie ohne Depotstickstoff tref- ;
{Ungedfingt = 1,96/2,00/2,89/2,59) fen. Im Hinblick auf spezifische Einfliisse durch Phos-
phorsaure und Kalium zeigen die Vergleiche von Rasen-

GD 5% Diinger innerhalb einzelner Jahre = 0,361
GD 5% Jahre innerhalb einzelner Diinger = 1,137

_{ Jahr 1976 1977 1978 1979 E Xpinger | floranid mit Ammonsulfatsalpeter, Floranid und Nitrezol,

Ammonsulfatsalpeter 4,04 4,47 4,52 4,06 ‘: 4,27 daB die differierenden P20s- und K:0-Gehalte unter

Rasenfloranid 4,22 3,10 3,57 2,88 | 3,44 den vorhandenen Bedingungen die jeweils herausge-

Flcranid 4,72 4,19 4,68 3,63 § 4,3 stellten Besonderheiten nicht vorrangig verursachen,

Hitrozol 3,36 3,86 4,48 3,76 ! 3,87 Diese Feststellung belegt andere Aussagen, wonach

';;;;;“"““““““"“4,09. T390 4,31 3,89 1 1,87 | Zumindest auf Gebrauchsrasen zwischen Entzug {MUHL-

- : SCHLEGEL et al., 1974; SKIRDE, 1974) und Bedarf

Gb 5¢ Dilnger innerhalb einzelner Jahre = 0,348 {OPITZ v. BOBERFELD et al., 1975, 1979) zu differen-
GD 5% Jahre innerhalb einzelner Diinger = 0,743 . .

zieren ist.

TABELLE 7: NARBENDICHTE unD FARBE I WINTER Durchgefiihrte Korrelationsanalysen zur Ermittiung dep

Beziehung zwischen Zuwachsraten und Farbung zeigen,

7.1 NaRBEMDICHTE IM NINTER daB in Perioden mit relativ garingen Zuwachsraten eireg

(Ungedingt = 6,10/7,56/6,41/8,22) enge positive Abhingigkeit zwischen den Zuwachsraten,

P~ Ta7sr7e 197677 191778 1918719} Ry und dEi‘lFérb‘ung besteht; in Perioden witierungs- und

e raroaiseter 722 e P s 506 Je'lhreszeltbt‘adlngter relativ hqher Zuwa‘chsrater}l bgstet!t;

Rasenfloranid 144 176 8,49 s.00 | 8,18 vielfach keine oder sogar eine negative Abhéngigkeit

Ploranid 7,67 8,00 8,69 9,00 8,34 zwischen den Zuwachsraten und der Farbung. Folglich

Nitrozol 6,86 8,00 8,58 9,00 | 8,10 sollte ‘die zeitliche Plazierung der Diinger auch unter

E "0 7,85 0,51 9,00 3,17 diesem Aspekt vorgenommen werden, was nicht gene-.

rell gegen eine Verwendung von Ammonsulfatsalpeter

GD 5% Dinger imnerhalb einzelner Jahre = 0,439 A
zur N-Versorgung von Gebrauchsrasen spricht.

GD 5% Jahre innerhalb einzelner Dilnger = 7,593
4. Schiuffolgerungen

7.2 FaRBE M ':“NTERH 142,372,900 Wahrend Ammonsulfatsalpeter unter dem Aspekt des
Ungedtingt = 2,35/1(14/2,63/, Preises je Gewichtseinheit Stickstoff ein besonderer

| v 1975776 1976/77 1977/78 19718/79] Eou o Vorzug zukommt, zeichnen sich u. a Basenf[oramd,
Floranid und Nitrezol durch ein relativ geringes Anwen-,
Ammonsulfatsalpeter 4,50 3,86 4,81 5,00 4,54 d isiko i Hinblick f hhalti Na benschad

; Rasenfloranid 4,18 31,86 4,43 4,56 | 4,26 ungsrisiko im Hinblick aul nachna Ige r nschaden; ]
‘ Floranid 4,59 4,58 4,33 672 | 4,56 und in Abhangigkeit von der Hbhe der Nahrstoffgabe.
! ¥itrozol 301 2,9 46 486 1 3,68 | durch einen geringeren Aufwand fir die Ausbringung
i £ 4,08 3,81 4,43 4,70 ? 1,26 aus. Somit kommt vor allem auf kleineren Gebrauchs-
| @ 5% Dinger Lpmerhalb einzeinmer Janxe = 0,342 rgsenflachen Dlingern, die Trager von Depotstickstoff:
6D 5% Jahre innerkalb einzelner Dinger = 0,505 sind, ein besonderer Wert zu. Da auf mehrfaktorielle
' Versuchsergebnisse speziell zu dieser Frage kaum zu-
Abblidung 2: - riickgegriffen werden kann, erschien es aufschluBreich,

Kdrnungsiinia_der Schicht {}-!-O ¢m

einen mehrfakioriellen Vergleich von Ammonsulfatsal-
peter, isodur- und ureaformhaltigen Diingern auf einem,

Korndurchmesser In mm . N . Y ) ~
om0z 0006 ogt 006 e 0s (%ebrauqhsrasen {iber einen langeren Zeitraum durchzu-,

b — o fithren.
% %0 Die getroffenen Ahleitungen aus tber 3 000 Bonituren,

Uber 2500 Messungen der Zuwachsraten, der Ermitt~
lung von bodenchemischen Werten, der Artenkombina-
tion sowie der Thatchméchtigkeit haben deutlich ge-
macht, daB die ermittelten Unterschiede zwischen den.
jetesteten Produkten stark zeitabhdngig sind, und zwar

- Vil "

Mossenanteils dar Kirner In % der Gezamtmangs
w
]

Moszenaatuila der Kirner in % der Gesamtmengs

&0 £0
” 0 sowohl was die Jahreszeit wie dle Anwendungsdauer
" ® anbetrifft, Aufgrund der vorliegenden Wechselwirktjn—..
o o gen sind folglich grobe Verallgemeinerungen unzulis-.
sig. Unter Beachtung dieser notwendigen. Einschrén-
T oo 0,008 0,02 06 . 02 X L kung (4Bt sich folgendes feststellen: '
Karndutchmesse: In mm ) 1. Die fﬂnfjéhrlge diffel’enzierte Di:lngl.ll‘lg; }:lﬁ;t'L qie} hi%l‘;
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berlicksichtigten bodenchemischen Werte nicht sig-
nifikant verandert.

2. Der hdchste Poa pratensis-Anteil wurde unabhingig
von der Hohe der N-Gabe bei Ammonsulfatsalpeter
und der geringste bei Nitrozol erreicht. Als Haupt-
ursache daflir wurde der Anteil an Depotstickstoff

der Dinger angefiihrt und nicht die Aldehydkompo-
nenten in ihrer direkten Auswirkung.

3. Die Thatchstérke lieB bei gleichen Reaktionsverhdlt-
nissen, und zwar unabh&ngig von den Diingern,
eine signifikante Abhéngigkelt zur applizierten N-
Menge erkennen, und zwar war die Filzméchtigkeit

Abh. 3 ' . . )
Summe der monatlichen Zuwachsraten in cm in
Abhdngigkeit vom Dinger und der Aufwandmenge
. - - - R N-
Dinger Prflenge Diinger 'f»:enge DUnger uenge Dunger lEhmga Dinger uenge DiOnger Menge
6o 5% R o« il | | I .
&m
0 ¥ : :
s | i i ,
1976 4 | | 5
| ; A ! N L e
5 1 K WA MeA wrs !
p, ‘ e : P‘%F@mmf .1 2 4
April + Mai Juni Juli ! September ' Oktober + November
- - - - N- _ -
Dinger uenge Dinger rl‘-lﬂIenge Diinger Henge Diinger 'I:Jden e Dinger Menge Dinger uenge
@ 5% | § i T . .
cm .
7 : : ! |
' | W | s
i b "
1977 40| :_ i N : L
; | * i Mt
P l 1 2]]3 ! 7 IENIEE | EY I
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bel der hdchsten N-Versorgungsstufe am geringsten
ausgepragt. Alierdings waren die absoluten Diffe-
‘renzen nur schwach ausgepragt.

4. Auf die Narbendichte ging unabhéngig von der Jah-
reszeit ein signifikanter jahresbedingter Einfluf aus.
Gesicherte Wechselwirkungen Diinger x Jahr bestan-
den im Friihjahr und Sommer, sie wurden haupt-
sdchlich hervorgerufen durch die geringen Narben-
dichten aller Aufwandsstufen bei Nitrozol. Im Laufe
der Beobachtungszeit gingen die ureaformbedingien
Unterschiede verioren, wobei hier ein standortspe-
sifischer EinfluB Uber das relativ enge C/N-Verhdlt-
nis vermutlich nicht ohne Bedeutung ist.

5. Auf die Farbung gingen in nahezu allen Jahreszeiten
signifikant jahresbedingte, N-mengenbedingte und
dingerbedingte Einfliisse aus. Darlber hinaus wa-
ren zu allen Jahreszeiten die Wechselwirkungen
Diinger x Jahr gesichert. Hetvorgerufen wurden die-
se Wechselwirkungen nicht durch ein Produkt allein.
Im Friihjahr hob sich der geringe Farbaspekt bei Ni-
trozol signifikant ab, im Sommer zeigte sich diese
Erscheinung bei Nitrozol nur im ersten Beobhach-
tungsjahr; im Herbst dagegen wies in den meisten
Fallen Rasenfloranid den geringsten Farbaspekt auf.
Bei dem Farbaspekt im Winter wiesen, abgesehen
von Nitrozol am Beginn, sémtliche Dinger mit De-
potstickstoff eine beachtliche Wirkung auf, wenn-
gleich die Differenzen zu Ammonsulfatsalpeter viel-
fach signifikant waren.

6. Die diingungsbedingten Unterschiede in den Zu-
wachsraten waren vielfach signifikant, absolut auf
dem vornandenen Rasentyp jedoch gering.

7. Unterschiede bestanden je nach erfaBter Eigen-
schaft, Jahreszeit und Beobachtungszeit bei allen
Diingern. Aus dieser Feststellung kann geschlossen
werden, daB es vorteilhaft ist, entweder Mischpro-
dukte — Depotstickstoff, Aldehydkomponente — ein-
zusetzen oder aber zwischen den Dingern entspre-
chend den hier aufgezeigten Vorteilen zu weachseln.
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Grasnarben auf den Bdschungen und Sohlen von
Entwasserungsgriben — Ergebnisse vierjahriger Vegetations-
untersuchungen in Norddeutschland

H. Hiller, Berlin

Zusammenfassung .

Die Ergebnisse vlerjahriger Untersu-

chungen von Grasnarben auf den Bo-

schungen und Sohlen von Entwisse-
rungsgraben im Kreis Nordfriesland
werden mitgetellt, Einfiinrend werden

Lage und Standort kurz beschrieben.

Die Entwicklung der Vegetation in den

Griben — jeweils getrennt nach Gra-

bensohlen und Béischungen der unter-

schiediichen Expositlonen — wird et-

faBt nach: .

- pflanzensoz’iologlsch-systematlschen
Gesichtspunkten und den standort-
lichen Aussagen (3.)

— den Wuchseigenschafien der Nar-
benbildner, (4.) und

— dem Futterwert der Griinlandbe-
stdnde (5.).

AbschlieBend wird auf Fragen der An-

o2

Grass swards on slopes and bottoms

of draining ditches Experimental results

in Northern Germany, covering a pe-

riod of four years

Summary

information is provided on experiments

and their results, which were carried

out to examine grass swards on slopes

and botioms of draining ditches in the

district of Nordfriesland. These experi-

ments covered a perlod of four years.

A brief Introduction describes location

and site. The vegetational development

in the dltches — for the various expos

sitions seperated by bottoms of ditches

and slopes — was evaluated by the

following points of view: .

— plant sociology and systematics and
\ocatlonal appearances (3)

— growth properties of the sward for-
mers (4) and

— feeding value of the grassland po-
pulations {5). .

Finally, questlons, such as establish-

ment and maintenance of grass swards

L'’engazonnement des fossés de dral-
nage — Résuitats d'études botaniques
efiectuées pendant quatre années en
Allemagne du Nord

Résumé

Les résultats d'une étude effectuse

pendant quatre ans dans le district

Frise du Mord sur les tranchées de

drainage engazonnées sont présentés

en commengant par la description des

lieux et des facteurs locaux. Le déve-

loppement végétal fut relevé et décrit

séparément pour les pentes et pour les

fands des tranchées en tenant compte

— de la phytosociologie et de l'inter-
prétation locale (3.)

— de la croissance spéciflque aux
végétaux gazonnants (4.)

— de la valeur fourragére des her-
bages (5.)

Ensulte sont discutées les questions




lage und Unterhaltung von Grasnarben
in Vorflutgraben elngegangen. Dabei
wlrd die Herbizid-Verwendung kritisch
betrachtet. SchlieBlich wird die Mag-
lichkelt der Geh&lzansiedlung in groBe-
ren Vorflutgrdben aus landschaftsdko-
logischer Sicht kurz erdrtert.

in outfall ditches were ventilated. The
utilisation of herbicides was also cri:
tically examined in this connection.
The possibility. of planting woods in
larger outfalf ditches was finally also
alucidated from the point of view of
landscape ecology. -

sur la mise en place et I'entretien des
tranchées engazonnées en considérant
critiguement 'Utilisation des herbicides.
A la fin les possibitités d'implanter des
arbustes dans les tranchées plus vastes
sont briévement examinées sous l'as-

pect évologique et paysagiste.

1. Zur landeskulturellen Aufgabe von Grasnarben in
Entwiisserungsgriben
Es Ist eine alte Erfahrungstatsache, daB die Funktions-
tahigkeit von Entwésserungsgrében nicht nur von den
Gefdlleverhéltnissen, sondern auch von der Beschaffen-
heit der Grabenbdschungen und -sohlen, also dem Un-
terhaltungszustand, maBgeblich abhéingt. Welch groBe
landeskulturelle Bedeutung die Instanchaltung der Vor-
fluter hat, war schon vor {iber 200 Jahren sehr genau
bekannt, wie ein diesbezliglicher ErlaB von Friedrich
dem GroBen (Friedrich H., 1773} mit erstaunlich detail-
lierten Angaben zeigt.
So ist es auch derzeit von Interesse festzustellen, wie
nun die Grasnarben in Entwisserungsgriben beschaffen
sind, um daraus entsprechende Folgerungen auf die
biotechnische Eighung, (BUCHWALD, 1954), den Unter-
haltungszustand und zuktinftige Pflegemdglichkeiten
ziehen zu kénnen.
So werden im folgenden die Ergebnisse von vierjéhri-
gen Untersuchungen der Pflanzenbesténde einiger Ent-
wisserungsgriben im Krels Nordfriesland mitgeteilt.

2. Lage und Standort der untersuchten Entwisserungs-
griiben
Die hier untersuchten Entwéasserungsgriben liegen nahe
der Woestkiiste von Schleswig-Holstein im Kreis Nord-
friesland und zwar:
I. Gstlich der Ortslage von Klanxblill, der letzten Bahn-
station vor dem Hindenburg-Damm, und
ll. siidlich der Orislage Etkebiill im Langenhorner Alten
Koog, d. i. 6 bis 7 km Luftlinie westlich der Bundes-
straBe 5§ von Husum nach Niebiill. .
Diese belden Urtlichkeiten werden im folgenden kurz
als Klanxbiill und Efkebiill bezeichnet.
Von der naturrdumlichen Gliederung her betrachtet ge-
horen diese beiden Untersuchungsgebiete zu der Nord-
friesischen Marsch (WITT, 1961) deren gréBter Teil auf
kilnstliche Entwdsserung angewiesen ist (WITT, 1961).
Infolgedessen sind Vorflutgrében in dieser kiistennahon
Landschaft ein Element von existentieller Bedeutung.
{2.1) Beziglich der klimatischen Faktoren gehdren die
Untersuchungsflachen nach WALTER und LIETH (1963)
zum Klimakreis VI 7 a innerhalb der temperiert humiden
Zone. Nach dem langjahrigen Mittel herrschen dort bei
einer Niederschlagshdhe von 775 mm (PAHLKE, 1974)
ganzjahrig humide Tendenzen vor, wle sfe fiir die Witte-
rung der Nordfriesischen Marsch (Deutscher Wetter-
dienst, 1967) kennzeichnend sind.
In dem Untersuchungszeitraum 1973 bis 1976 war der
»hormale’ Witterungsverlauf mit seiner ganzjahrig hu-
miden Prégung jedoch atypisch durch sommerliche Trok-
ken- und sogar Dlrreperioden unterbrochen, wie
PAHLKE {1978} naher ausfiihrt.
Diese Trockensommer haben sich selbstverstandlich
auch auf die Wasserfiihrung der Vorflutgrében ausge-
- wirkt, wie PAHLKE (1978) anhand von entsprechenden
Messungen nachgewiesen hat, und die Abb. 2 und 3
aus den Jahren 1973 und 1976 zeigen.
(2.2) Was den Standortfaktor Boden anbetrifft, so liegt
in den beiden Untersuchungsgebieten der Bodentyp
Brackmarsch vor. in Efkebiill ist der Boden als schluff-
iger Ton (PAHLKE, 1974) zu bezeichnen., Eingehende
Angaben zu den Bodenverhaltnissen aufgrund kultur-
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technischer Feld- und Laboruntersuchungen teilt PAHL-
KE (1974 und 1978) mit, so daB hier auf die Mitteilung
von Einzelheiten verzichtet werden kann.

(2.3) Zu der Lage und dem Zustand der untersuchten
Entwésserungsgrében ist noch folgendes zu bemerken.
In Klanxbiill begrenzen die beiden parallel zu einander
von annéhernd Nordwesten nach Siidosten verlaufen-
den Gr&ben eine Grinlandflache, die in der Vege-
tationsperiode 1972 letztmalig (PAHLKE, 1980) von Rin-
dern beweidet worden Iist. Seither dient diese Fliche
als Untersuchungsobjekt fiir die Entwicklung der Bo-
den- und Bodenwasserverhéltnisse sowie der Griin-
landbestinde ohne Beeinflussung durch eine Bewei-
dung oder sonstige BewirtschaftungsmaBnahmen. Eben-
falls seit 1972 konnte sich die Vegetation in diesen bej-
den Graben ungestdrt, d. h. ohne irgendwelche Unter-
haltungsmaBnahmen entwickeln.

In Efkebiill handelt ‘es sich ~ wie Abb. 1 zeigt — um
mehrere Graben rechi unterschiedlichen Unterhaltungs-
zustands. Die Grében A sind relativ regelméBig ein- bis

Abb. 1. Verlauf und Unterhaltungszustand der Griben in Efkebiill
[unmaBsiiblich)

EFKEBULL — ZUSTAND DER ENTWASSERUNGSGRABEN
(Schama)
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Zaichenerkldrung :

A schaupflichtige Gr;'iben, gut ausgebaut, regelmdfig
gerdumt, befriedigende Vorflutbedingungen

A, Grebenbereich einzeln ausmilndender Ordne

B stark verschlammte und verkrautete Grdben mit
behinderter Vorflut

C  sehr stark verschiommite und verkrautete Griben
mit heruntergetretenen B3schungen; seit mehr
als 15 Jahren nicht gerdumt, ungenriigende
Vorflutbedingungen

LP lLattenpegel, auf- NN eingemeossen
Pa 6.73
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Abb. 2

Der Graben A In
Efkebill flihrt im
Jull 1973 noch
Wasser

Abb. 3 Der frisch gemahte Graben A (derselbe Abschnitt wie in
Abb, 2} ist Im August 1976 v&illg_ trocken

zweimal jéhrlich gemaht worden (PAHLKE, 1980). Das

Mahgut ist Jedoch nicht immer aus den Grében ent-

fernt worden.

3. Die Entwicklung der Vegetation in den Eniwisse-
rungsgrében in pflanzensoziologisch-systematischer
Sicht und ihre Aussagen liber die Standortverhéli-
nisse

Zur Erfassung der Vegetationsverhdltnisse sind im

Juli 1973, 1974 und 1976 sowle im August 1976 die

Pflanzenbestinde der Griben, d. h. der Grabensohlen

und -béschungen mittels Vegetationsaufnahmen erfaft

worden. Die einzelnen Aufnahmeflachen sind entspreo-
chend der Zusammensetzung ihrer Pflanzenbestande
und lhrer Lage ausgewahlt und in den folgenden Jahren
entsprechend beriicksichtigt worden. Die Deckung und

Liicken in der Narbe sowie die Bestandesanteile der

ginzelnen Pflanzenarten sind in von Hundert (KLAPP,

1949 und 1965) geschatzt worden, jedoch ais Deckungs-

anteile — nicht als Ertragsanteile —, weil die Flachen-

anteile der sinzelnen Narbenbildner zur Ermittiung des
biotechnischen Wertes bedeutsam sind.

Die Tabellen 1 bis 12 zeigen die Vegetationsentwick-

lung auf den Grabensohlen und -b&schungen in Klanx-

bl und Efkebdll. . _

Zur Ermittlung ihrer Steilung im: pflanzensoziologischen

System sind alle Vegetationsaufnahmen nach den An-

gaben von ELLENBERG (1979) tabellarisch bearbeitet

worden. Dabei ist getrennt nach Klassen, Qrdnungen
und Verbidnden ausgewertet worden, um erkennen zu
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kénnen, ob und ggf. wie eine pflanzensoziologisch fest-
stellbare Entwicklung der Grabenvegetation im Laufe
der vier Jahre 1973 bis 1976 erfolgt ist.

Da mit Hilfe der Zeigerwertzahlen sich nicht selten fei-
nere Unterschiede herausarbeiten lassen als mit den
Charakterarten, wie auch ELLENBERG (1979) hetont,
sind zur standértlichen Bewertung .der Grabenvege-
tation die Kennwerte von ELLENBERG (1952) heran-
gezogen worden, weil diese Daten speziell fiir Grin-
landgemeinschafien eniwickelt worden sind. Bekannt-
lich sind Grinlandbestinde empfindliche Indikatoren
fiir den Standortfaktor Wasser; so sind zunichst die
Kenndaten fiir den Wasserhaushalt mittels der sog.
Feuchtigkeitszahl von ELLENBERG (1952) — selbstver-
standlich unter Berlicksichtigung der Artenanteile
(WACKER, 1973) — ermittelt worden.

Auch Aussagen liber die Bodenreaktion sind mit Hilfe
der sog. Reaktionszah! von ELLENBERG (1952) getrof-
fen worden.

Da die Stickstoffversorgung des Bodens sowohl fiir die
Forderung der vegetativen Wachstumsphase als auch
fiir. das Artenverhdlinis wesentlich ist, sind zur Erfas-
sung der Stickstoffversorgung die sog. Stickstoffzahlen

" von ELLENBERG (1952} herangezogen worden.

3.1 Vegetation und Standort der Grében In Klanxbiill

Die Tabellen 1 bis 3 zeigen die Vegetationsentwicklung
in den Graben von Klanxbill, Diese Grdben sind seit
1972 (PAHLKE, 1980), also seit zwei Jahren vor Beginn
der ersten Vegetationserfassung in Klanxblll im Jahre
1374 nicht mehr gemaht bzw. gerdumt worden. Die
Grlinlandflache zwischen diesen Graben ist seit dem
Jahre 1972 nicht mehr genutzt, d. h. weder beweidet
noch gemdht, noch gediingt worden.

3.1.1 Die Grabenschlen in Klanxbiill

Zur Vegetationsentwicklung im Laufe der drei Jahre
1974 bis 1976 kann festgehalten werden, daB auf der
hdchsten Ebene der Klassen-Charakterarten seit 1975

Tabelle 1 Vegetalionsenlwicklung auf den Grabensohlen in Klanxbiil

Aufnaghme-Datum Flachenanteile in von Hurndert (%o)

Juli 1974 Juli 1975 Augqust 1976

Bestandsdeckung 54 60 a8
Liicken in der Narbe 81 84 65
Gréser

Agrostis canina [
Agrostis gigantea 10
Agrostis stolonifera

Deschempsia caespitosa —
Glycerla Hluitans 3
Glycerla maxima —
Holeus lanatus 1
Phragmites australis 36

Leguminosen

Kriuter

Cardaminae pratensis
Chenapadium album
Galsopsls tetrahit
Gallum aparine
Galium mellugo
Galium palustre
Myosotls palustris
Qenanthe aquatica
Slum latifolium
Thlaspl arvanse
Taraxacum officinale

Sonstige”

Allsma plantago-aguatica
Equisetum arvense
Equisetum fluvlatile
Equisetum telmateia
Equigatum palusire
Schoenopiectus lacustris
Sparganium erectum
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Tabelle 2 Vegetationsentwicklung auf den siidwestexponierlen Graben-
bdgchungen In Klanxbill

. Fldchenanietle In von Hundert (%)
Aufnahma-Datum Jull 1974 Juli 1875 August 1976

Bestandsdeckung 74 B9 91
Liicken in der Narbe 85 81 61

Griser

Agropyron repens
Agrostis gigantea
Agrostis stolonifera
Agrestis tenuls
Alopecurus pratensis
Dactylis glomerata
Deschampsia caespitosa
Festuca pratensis
Festuca rubra
Glyceria {fluitans
Glycerla maxima
Halcus lanatus
Phleum pratense
Phragmites australis
Poa pratensis
Leguminosen

Lathyrus pratensis i
Vicia cracca

Kriuter

Achillea millefalium
Achillea ptarmica
Atriplex hastata
Atriplex sp.
Coerastium caespitosum
Cirsium arvense
Chenapodium album
Caucus carota
Galeopsls tetrahit
Galizm aparine
Galium molluge
Galium palustre
Lactuca serriola
Lycopus europagus
Matricaria chamomlila
Myosotis palustris
Polygonum aviculare
Ranunculus repens
Rumex acetosa
Sium fatifolia
Sonchus asper
Sonchus ervense
Stellaria media
Taraxacum officinale
Thlaspi arvense
Urtica dioica
Vearanica serpyllifolia
Viela arvense

Sonstige

Allsma plantago-aquatica
Carex sp.

Equisetum arvense
Equisetum {luviatile
Equisetum telmateia
Equisetum palustre
Juncus effusus
Sparganlum erectum —
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eine eindeutige Umstellung von denen der Plantaginetea
zu denen der Molinio-Arrhenatheretea erfolgt ist. Auf
der Stufe der Ordnungs-Charakierarten haben die
Phragmitetalia erheblich zugenommen. Bezliglich der
Verbands-Charakterarten ist ebenfalls eine eindeutig
gleichsinnig verlaufende kontinuierliche Zunahme des
Phragmition zu verzeichnen, Ferner zeigt auf der Ver-
bands-Ebene das Alno-Ulmion seit 1975 deutliche, wenn
auch antellméBig noch geringe Zunahme, Damit deutet
sich eine Entwicklungstendenz zu Waldgeselischaften
an. .

Dia Grabensochlen in Klanxbill sind insgesamt als nas-
ser Standort anzusprechen mit einer kontinuierlichen
Zunahme der Pflanzenarten nasser Standorte. Die Bo-
denreaktion ist gleichbleibend ohne jegliche Verinde-
rung als vorwiegend schwach sauer anzusprechen.
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Gleichzeitig zeigt der Boden eine ausgesprochene Stick-
stoffarmut mit Ieichter, dabel gleichsinnig verlaufender
Abnahme der Stickstoffversorgung.

3.1.2 Die siidwest-exponierten Grabenbischungen jn Klanxbiill
Zur Vegetationsentwicklung im Laufe der drei Jahre
1974 bis 1976 der seit 1972 anthropogen unbeeinfluBten
Pflanzendecke kann festgestellt werden, daB beziglich
der Klassen-Charakterarten die der Molinio-Arrhena-
theretea kontinuierlich zugenommen haben, wihrend
die der Plantaginetea im Jahre 1976 verschwunden
sind. Auf der Stufe der Ordnungs-Charakierarten haben
die der Agropyretalia repentis [eicht abgenommen, wéh-
rend die der Molinietalia einen kontinuierlichen, nicht
unerheblichen Zuwachs erfahren haben.

Auf der Verbands-Ebene hat das Phragmition weiterhin
zugenommen. Das im Jahre 1975 spontan aufgetretene
Alno-Ulmion hat sich zwar mit einer Reduzierung auf die

Tabelle 3 Vegelationsentwlcklung auf den nordostexponierten Graben-
bischungen In Klanxbiill

Fléchenantsile in von Hundert (%}
Aufnahme-Datum Juli 1974 Juli 1975 August 1976

B6
36

Bestandsdeckung 75
Liicken In der Narbe 76

Griiser

Agropyron repens
Agrostis gigantea
Agrostis stelonlfera
Agrostis lenuis
Cynosurus cristatus
Dactylis glomerata
Deschampsia caespitosa
Festuca rubra

Glyceria fluitans
Holcus lanalus

Lolium perenne
Phragmites australls B
Poe pratensis )
Leguminosen
Lathyrus pratense
Trifolium repens
Vicla cracca

Kriuter

Achillea miliefolium
Achiilea ptarmlica
Atriplex sp.
Cardamine pratensls
Cerastlum caespitosum
Cirslum arvense
Cirsium wvulgare
Galeopsis tetrahlt
Gallum aparine
Galium mollugo
Galium palustre
Hypochoerls radloata
Lycopus surcpaeus
Myaoseatis palustrls
Qenanthe aguatica
Ranunculus acer
Ranunculus repens
Rumex acetosa
Rumex crispus

Sium latifolium
Stellaria medla
Stellarla palustris
Taraxacum officinale

Sonstige »
Alisma plantago-aquatica
Carex sp. ’
E!aocharis palustris -
Equisetum arvanse
Equisetum fluviatile
Equisetum palustre
Juncus effusus
Schoencpleotus lacusirls
Sparganium erectum —
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Tabelle 4 Vegetatlonsentwicklung auf den Grabensohlen der Griiben A
In Efkebiill

Flachenantelle in von Hundert (*%)

Aufnahme-Datum Juli1973  Juli 1974 Juli 1978  August 1976

58 93 20
— 65 73 78

Bestandesdeckung
Licken In der Narbe
Griser

Agrcpyron repens
Agrosiis canina
;'\groaiis glgantea
Agrostis stolonifera
Alopecurus genlculatus
Glycaria fluitans
Glycerla maxima
Leguminosen

Kriiuter

Atriplex sp.

Bidens cernuus
Chenopodium album
Gallum molluge
Galium palustre
Myosotls palustria
Oenanthe aguatioa
Polygonum persicaria
Potentilla anserlna
Ranunculus repens
Ranunculus soeleratus
Symphytum offlginale
Steltarla palustris
Sonslige

Allema plantago-aquatica 4
Eleccharis palustris
Juncus effusus +
Juncus sp.
Lemna minor 12
Najas minor 28
Sparganium erectum 14
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Hélfte auch im Jahre 1976 gehalien. Als Ursache flr
diese Entwicklung sind mit an Sicherheit grenzender
Wahrscheinlichkeit die extreme Trockenheit des Som-
mers 1976 und die Konkurrenzkraft des hochwiichsigen
und gleichzeitig tiefwurzelnden Hauptvertreters des
Phragmition, namlich Phragmites australis, anzusehen.
Beziiglich der Standortverhdltnisse stellen sich diese
Grabenbdschungen als ausgesprochen nasse Standorte
mit kontinuierlicher und gleichsinniger Zunahme der
nésservertriglichen Arten trotz der extremen Sommer-
trockenheiten dar.

Die Bodenreaktion ist fast gleichbleibend als schwach
sauer zu charakterisieren.

Beziiglich der Stickstoffversorgung ist festzustellen, dal
die Boden der Grabenbdschungen maBig mit Stickstoff
varsorgt sind mit leicht zunehmender Tendenz.

3.1.3 Dle nordost-exponierten Grabenbbschungen in Klanxbill

Die seit Jahren ungestdrte Vegetation dieser Graben-
bdschungen zeigt in den drei Jahren 1974 bis 1976 fol-

gende Entwicklung: auf der hochsten Ebene der Klas-

sen-Charakterarten haben die der Molinio-Arrhenathere-
tea auf 95 % zugenommen, wihrend die der Plantagine-
tea entsprechend zuriickgegangen sind.

Auf der Stufe der Ordnungs-Charakterarten haben die
der Agropyretalia repentis kontinuierlich auf fast 80 %o
zugenommen, wihrend die der Phragmitetalia erheb-
lich und die der Arrhenatheretalia etwas weniger ge-
warden sind, wéhrend die der Molinietalla einen
schwankenden Entwicklungsverlauf zeigen.

Bei den Verbands-Charakterarten dominiert trotz leich-
ten Riickganges eindeutig das Phragmition; beim Cyno-
surion ist von 1975 zu 1976 eine sprunghafte Zunahme
auf immerhin 20 % zu vermerken.

Beziiglich der Standortverhiitnisse stellen sich die Gra-
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benbéschungen als nasser Standort mit zwar geringer,
aber kontinuierlicher Zunahme der nésseverirdglichen
Arten dar.

Die Bedenreaktion weist diese Bdden annahernd gleich-
bleibend als schwach sauer aus.

Zur Stickstoffversorgung ist festzuhalten, daB diese
Bdden lediglich maBig versorgt sind mit geringfigiger
Zunahme im Jahre 1976.

3.2 Vegetation und Standort der Griben A in Efkebiill

Wie aus der Abb. 1 ersichtlich ist, unterscheiden sich

die Entwésserungsgrdben in Efkebill bezliglich des
Pflegezustandes so erheblich, daB sie im folgenden

Tabelle & Vegelationsentwicklung auf den slidwestexponlerten Graben-
bdschungen der Griben A In Efkebill

Fldchenanteila in von Hundert (%)

Aufrahme-Datum Juli1973  Jull 1974 Juli 1975 August 1976

68
78

55
77

— 63
— 74

Bestandesdackung
Licken in der Narbe
Griiser

Agropyron repens
Agrostis gligantea
Agrostis stolonifera
Agrostis tenuis
Alopecurus pratensls
Calamagrostis canescens
Cynosurus cristatus
Deschampsia caespitosa
Festuca pratensls
Festuca rubra

Glyceria fluflans
Glyceria maxima
Holcus lanatus

Lollum perenne
Phleum pratense

Poa pratensis

Poa trivialls

Typha sp.
Leguminesen

Trifolium pratonse
Trifolium repens
Kriiuter

Achillea millefolium 3
Atriplex hastata
Bidens cernuus
Cardamine pratensis
Cerastlum caespitosum
GChenopodium album
Cirsium arvense
Cirsium oleraceum
Cirstum vulgare
Galeopsls tetrahlt
Gallum mollugo
Gallum palustre

Iris  pseudacorus
lLactuca serrlola
Lamium purpureum
Myosotis palustris
Oenanthe auqatica
Petasltes

Potentilla anserlna
Ranunculus acer
Ranunculus repons
Ranunculus sceleralus
Ranunculus sp,
Rumex acetosa
Rumex crispus
Sisymbrium officinale
Sonchus arvensis
Stellaria palustris
Symphytum offlcinale
Taraxacupmn offlcinale
Urtlca dloica

Sonstige

Alisma plantago-aguatica
Eleacharls palustris
Juncus articulatus
Juncus effusus
Sparganium erectum
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Tabelle 6 Vegetationsentwicklung aul den nordosiexponlerten Graben-

béschungen der Griben A In Efkebitll

Tabelle 8 Vegetationsentwicklung auf den slidwestexponierten Graben-

héschungen der Grlihen B In Etkebiill

‘

Fl&chenantaile In von Hundert (%)

Flachenanteila in von Hundert (%)

Aufnahme-Datum Jull 1673 Juli1974  Juli 19756 August 1976  Aufnahme-Datum Juli1873  Juli 1974 Julf 1976  August 1978
Bostandesdeclung — 73 81 85 Bestandsdeckung s 83 68 78
Licken In der Narbse — 68 71 70 Licken In der Marbe —_ 45 70 60
Griiser Griiser
Agropyron rapens 38 55 35 46 Agropyron repens 3 8 3 8
Agrastis gigantea 9 6 44 12 Agrostis gigantea 9 22 9 6
Agrostis stolonifera 1 1 — — Agrosils tenuis 5 3 — —
Agrostis tenuls 3 8 - —_ Deschampsia caespitosa 19 12 2 18
Deschampsia caespitosa 12 5 g 2 Glyceria flulans 3 1 4 —
Glyceria fluitans 3 1 — — Glyceria maxima — — —_ 3
Glyceria maxima —_ — — 10 Poa pratensis — 1 3 —
Phleum pratense 1 2 2 1 Poa trivialis 2 — — —
Poa pratansis 9 1 2 1 Leguminasen
Poa trivialis 1 + — 1 Trifelium repens e 2 — -
Leguminosen Kriuter
Vicia cracca - — — + Achillea millefolium 2 1 2 4
Kriiuter Atriplex sp, — — 1 —
Achillea millefolium + 3 2 4 Cerastium caespitosum 1 1 — +
Anthriscus silvestris — 1 — — Cirsium arvense 18 2 9 16
Atriplex hastata — — — + Girsium vulgare — 4 — —
Atriplex sp. — — 3 — Galiumm moliuge + — + —
Bidens cernuus —_ 1 2 1 Galium palustre — 1 1 —
Ceardamine pratensis + — — 1 Myosotis palusitis — - 1 —
Cerastium ecaaspltosum Ex + + 1 Oenanthe aquatica 1 + 6 -
Chenopodium album + 1 — 1 Potentllla anserina 1 1 3 3
Clrsium  arvense 10 6§ 6 4 Ranunculus acer 1 t — —
Galeopsis tetrahit + — 2 - Ranunculus repens - 2 3 1
Galium aparine + -+ — — Rumex crispus 2 2 2 2
Galium mollugo + — 1 — Steliaria palustris i 1 1 —
Gallum palustre 1 1 1 + Taraxacum officinale — + + —_
Lactuca serriola 1 — — — Urtica dicica + - — —
Lamium purpureum — 1 — — Sonstlge
Myosotis palustris + — + - Juncus sffusus 35 40 35 40
Oananthe aquatica + 1 1 =+
Polygonum persicarla — + — —
Patentilla anserina 1 2 3 3 Tabelle 8 Vegelationseniwickiung auf den nordastexponierten Graben-
Ranunculus acer + 1 - — bischungen der Griben B In Efkebill
Ranunculus repens 1 1 2 2
Ranunculus sceleratus + - 1 — Flachenanteile In von Hundert (%d)
Rumex acetcsa 4+ — — + Aufnahme-Datum Julil97a  Juli 1974 Juli 1976  August 1876
Aumex crlspus 1 3 5 4
Sisymbrium officinale 1 — — — Bestandesdedkung — 85 B3 75
Stellaria media + + — — - Liicken in der Narbe — 45 55 73
Stellaria palustris + + - - Griaser
Symphytum officinale 4 1 3 3 Agropyron repens B 20 8 10
Urtlca diolca 2 1 2 2 Agrostls gigantea 15 18 23 15
Agrostl tenuis 10 —_ —_ 4
Beschampsla caespltosa 32 31 30 28
Glycerla fluitans 8 —_ 8 5
Tabelle 7 Vegetationsentwicklung aul den Grabensohlen der Griiben B ﬁgyigi:a]a?;ﬁ:na 2 E : :
in Etkebillt Lolium perenne + — 1 3
Flichenantelle In von Hundert (o) igf”gafer:;?:” - " * "
Aufrahme-Datum Juli 1973 Juli 1974 Juli 1975 Aqgust 1978 Poa trivialis 4 _ _ -
Bestandaadeckung 100 63 53 ii] Leguminosen .
Lilcken in der Narbe 10 85 85 %0 Trifolium repens — - 1 o
Griiser Krﬁl.ltor )
Agropyron repens _ _ 5 7 Af:hnllea millefelium 1 3 2 3
Agrostis gigantea 40 38 55 — Bidens. cornuus - - + -
Agrostla stolonifera 13 85 — 52 Cardamine pratensls - - - *
Glycerla fluitans 25 20 _ Gerastium caespltosum 1 - 1 +
Glycetia macima _ _ _ 48 Chal}opodfum album — — — 2
Cirsium arvense " 5 8 9
Leguminosen Glrslum wulgare 1 + —_ —
Kréuter Crepls biennls — —— — i
Cerastium caespitosum By — — — Galium molluge — — — +
Cirsilum arvense 1 — — — Galivm paiustre + — + —
Chenopodlum album —_ + — — Hypochoeris radicata — — —_ 1
Gallum palustre — —_ 1 — Oenanthe aquatica 1 1 2 —
Myostis palustre — — + — Potent/!la anserina 3 4 4 3
Qenanthe auquatica [ — 10 1 Polygonum aviculare — e 1 —
Potentilla anserina — —_ 1 — Ranunculus acer * — T — 1
Ranunculus acer 1 — —_— —_ Ranunculus repens 2 2 4 2
Ranunculus repans — 2 1 — Rumex crispus 2 4 -5 3
Rorippa silvestris — + — — Stellarla palustris — — 1 1
Rumex crispus 1 1 — — Taraxacum officinaie .+ — — +
Stellarta palustris 1 — - = Sonsllge .
Sonstige Eleocharls palustris | — 1 —
Juncus effusus 1 —_ e — Juncus effusus 4 3 10
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Tabelle 10 Vegetatlonsenlwicklung auf den Grabensohlen der Gribhen C
in Efkebll

‘

: Flachenanteile in von Hundert (%)
Aufnahme-Datum Jull 1973 Jull1974  Juli1976 August 1976

Bestandesdeckung — 52 20 a7
Iiicken In der Narbe — i} 48 92

Griser

Agropyron repens —
Agrosils gigantea 40
Agrostis stolonifera B
Deschampsia caespitosa —
Glyceria tluitans a0
Glycerla macima —
Lolium parenne —
Paa pratensis —
Poa trivialis —-

Leguminosen

Trifolium repens —
Wriuter

Bldens cernuus -
Cerastium caespitosum —_
Gialium palustris +
Oenanthe aguatica —
Palygonum persicaria —
Potentilla anserina —
Ranunculus aquatilis —_
Ranungulus repens +
Ranunculus sceleratus —_
Rumex crlspus —

Sanstige

Eleccharls palustris —
Juncus effusus 22
Juncus sp. —
Lemna minor —

e -
! |
i |

s amw |l o

+ e =
|
!

auch getrennt nach Grében A, B und C behandelt wer-
den. Die Tabellen 4 bis 12 zeigen die Vegetationsent-
wicklung in Efkebdll,

3.2.1 Die Sohlen der Griiben A in Efkebiill
Zur Vegetationsentwicklung kann testgestellt werden,
daB auf der héchsten Stufe der Klassen ein recht eigen-

artiger Entwicklungsverlauf stattgefunden hat. Zunéchst -

im Jahre 1973 hat etwa je zur Hélfte eine Zugehbrigkeit
zu der Klasse der Phragmitetea und der Plantagineiea
bestanden. Im Folgejahr 1974 eindeutig mit 80 %o zu den
Plantaginetea, dann 1975 mit tiber 80 9%, zu den Molinic-
Arrhenatheretea und schiieBlich im Jahre 1976 mit Uber
80 %, zu den Chenopodietea.

In Bezug auf die Ordnungs-Charakterarten war 1973 und
1974 eine fast 100-prozentige Zugehbrigkeit zu den
Lemnetalia gegeben; im Jahre 1975 eine 100-prozen-
tige Zugehorigkeit zu den Agropyretalia repentis. Im
Jahre 1976 war keine ordnungsmaBige Charakierisie-
rung mdglich, weil keinerlei Ordnungs-Charakterarten
aufgetreten sind.

Im Bereich der Verbands-Charakterarten verlief die Ent-
wicklung folgendermaBen: im Jahre 1973 bestand zu-
nichst eine gleichméBige Bindung sowchl an den Ver-
band Potamogetenion und Glycerio-Sparganion, dann
1974 eindeutig zu den Glycerio-Sparganion, in 1975 und
1976 sindeutig zu den Phragmition, das gleichsinnig und
kontinuierlich zugenommen hat von 150, in 1973 auf
89 %o in 1976. :

Im Hinblick auf den Standort Wasser waren die Sohlen
der Graben A wihrend der vier Jahre 1973 bis 1976 als
ausgesprochen nasser Standort zu bezsichnen.

Sje hatten durchweg eine schwach saure Bodenreaktion
ohne Schwankungen.

Beziiglich der Stickstoffversorgung ist zundchst eine
recht maBige Versorgung mit abnehmender Tendenz zu
verzeichnen: im Jahre 1978 ist pl6tzlich ein sogar guter
Stickstoffernahrungszustand festzustellen.
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3.2.2 Die slidwest-exponierten Béschungen der Griben A In
Efkebiill

Die Vegetationsentwicklung zeigt sich folgendermaBen:
auf der hichsten Ebene der Klassen ist die eindeutige
Zugehdrigkeit zu den Molinio-Arrhenatheretea nur im
Jahre 1974 durch die Uber 50%. betragende Anteile
der Arten der Plantaginetea unterbrochen worden. Was
die Ordnungs-Charakterarten anbetrifft, so besteht wah-
rend der vier Jahre eine eindeutige Zugehorigkeit zu
den Agropyretalia repentis.

Auf der unteren Ebene der Verbands-Charakterarien
hat sich das Phragmition zu Lasten des Glycerio-Spar-
ganion zum dominierenden Verband entwickelt. Zwi-
schenzeitlich, insbesondere 1975, war das Agrostion
stoloniferae  dominierend, wéhrend das Cynosurion
eine recht uneinheitliche Entwicklung genommen hat.
Bemerkenswert ist, daB im Jahre 1976 das Alnion
(glutinosae) spontan mit fast 20 % auftritt.

Beziiglich des Standortfaktors Wasser sind die Graben-
bdschungen als feuchter Standort mit leicht schwan-

Tabellz 11 Vegelationsentwicklung auf den siidwestexponlerten Graben-
bbschungen der Griiben C In Etkeblill

. Gerastlum caespitosum

Elachenantsile in von Hunder} (%)

Aufnahme-Datum Juli 1973 Jull 1974 Juli 1975 August 1976
Bestandesdeckung — 57 75 73
Licken in der Narbe — 56 60 60
Griser

Agropyran repens i 8 2 18
Agrostis gigantea 13 10 9 4
Agrostis tenuis & 3 — —
Agrostis stolonifera — -— —m 2
Alopecurus pratensis 1 2 s 1
Cynosurus cristatus 1 1 1 -+
Deschampsia caespltosa 22 17 22 15
Glycerla fluitans 10 16 20 —
‘Glycerla maxima — —_ — 7
Lolium perenne — 1 1 —
Phlsum pratense. — — — +
Pca pratensis 1 — 1 -
Poa trivialis 2 — —

Loguminosen
Trifollum repens k] 1
Kriiuter

Achillea millefolium
Bidens cernuus
Cardamine pratense

-
-+

-

i

Chenopodium album
Ciciuta virosa

Cirsium arvense
Clrsium vulgare
Crepis blennis
Galeopsis tetrahit
Gallum mollugo
Galium paiustris
Hypochoeris radicata
Leontodon autumalis
Qenanthe aquatica
Plantago maior
Palygonum aviculare
Polygonum persicaria
Potentilla anserina
Ranunculus acer
Ranuncuius repens
Ranunculus sceleratus
Rerippa slivestrls
Rumex ctispus
Sisymbrium officinale
Stellaria media
Taraxacunt officinale
Urtlca dioica
Sonstige

Eleocharls palustris
Juncus articulatus —
Juncus effusus 21
Juncus sp.

Lemna minot —
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Tabelle 12 Vegetationsentwicklung auf den nordoslexponierten Graben-
béschungen der Griben C in Efkebiill

Fléchenantaile in von Hundert (%)
Aufnahme-Datum Juli 1973 Juli 1974 Juli 1975 August 1976

Bestandesdeclkung — 48 e 70
Licken in der Narbe — 72 - 67 65

Griiser

Agrapyron repens 2
Agrostis gigantea 19
Agrostls stolonifera

Agrostis tenuis —
Alopecurus genicufatus —_
Calamagrostis canescens —
Cynosurus cristatus 3
Deschampsla caespitosa
Festuca rubra ) -
Glycaria fluitans 11
Glyceria maxima -
Lellum perenne +
Phleum pratense ’ —
Poa pratensls

Leguminosen
Trifolium repens

Krauler

Achitiea millefolium
Atrlplex hastata
Atriplex sg,

Bidans cernuus
Cardamine pratense
Cerastium caespitosum
Chenopodium album
Cicuta virosa

Cirgium arvense
Cirsium vu'gare
Crepis biennis
Galium mcllugo
Gallum palustre
Hypocheeris radicata
Leontodon autumnalis
QOenanthe aguatica
Plantago maior
Polygonum gviculare
Palygonum parsicarla
Potentilla anserina
Ranunculus repans
Ranunculus sceleratus
Rorlppa siivestrls
Rumex orlspus
Silaum silaus
Stellaria palustris
Taraxacum offioinale
Urtica diolca
Sonstige

Eleocharis palustris
Juncus effusus
Juncus sp, + -— — —
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kender, insgesamt aber abnehmender Tendenz zu be-
zeichnen,

Die Bodenreaktion |48t sich als schwach sauer anspre-
chen mit etwas zunehmender Entwucklungstendenz des
pH-Wertes.

Bei der Stickstoffversorgung ist zunéchst in den beiden
ersten Jahren eine méBige Versorgungslage festzustel-
len; dann folgt eine ausgesprochen gute Versorgung mit
noch ansteigender Tendenz. Das diirfte auf einen Ne-

beneffekt bel der Dingung der Weideflachen schheBen

tassen.
3.2.3 Die nordost-exponlerten Baschungen der Grében A in
Efkebiill

Zur Vegetationsentwicklung ist zu vermerken, dafB auf
der hichsten QOrganisationsstufe der Klassen stets eine
eindsutige Zugehérigkeit zu der Molinio-Arrhénatherstes
bestanden hat. .

Das gleiche gilt auf der Ebene der Ordnungen far dle
Agropyretalia repentis, Bel den Verbands-Charakter-
arten zeigt sich eine uneinheitliche Entwicklung. Zu-
néchst, im Jahre 1973, hat eine eindeutige Zugehdrig-
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keit zum Glycerio-Sparaganion bestanden, dann 1974
und 1975 zum Agrostion stoloniferae und schlieBlich
1976 sprunghaft zum-Phragmition.

Der Standort Ist in bezug auf den grundlegenden Fak-
tor Wasser als feucht anzusprechen mit leichtem Zu-
wachs der néssevertriglichen Arten.

Beziiglich der Bodenreaktion handelt es sich um vor-
wiegend schwach saure Béden mit kontinuierlicher Zu-
nahme des pH-Wertes, Bei der Néhrstoffversorgung ist
zundchst 1973 nur eine méBige Stickstoffversorgung
festzustellen, die jedoch ab 1974 auf eine gute bis so-
gar sehr gute Versorgung ansteigt. Auch das 148t den
Nebeneffekt einer Diingung der Weidefldchen erkennen.
3.3 Vegetation und Standort der Griiben B In Efkebill

Wie der Abb. 1 zu entnehmen ist, 148t der Unterhaltungs-
zustand dieser mit B bezeichneten Graben sehr zu
wiinschen lbrig.

3.3.1 Die Sohlen der Gréaben B In Efkebdlll

Die Vegetationsentwicklung verlief auf der héchsten
Ebene derart, daB anfangs im Jahre 1973 eine eindeu-
tige Zugehodrigkeit zur Kiasse Molinio-Arrhenatheretea
bestanden hat, dann 1974 je zur Halfte zu den Planta-
ginetea und zu den Molinio-Arrhenatheretea; letztere
waren im Jahre 1975 mit fast 100 %o bestimmend, wéh-
rend 1976 eine sprunghafte Zunahme der Plantaginetea
auf 100 % erfolgte.

Bei den Ordnungs-Charakterarten waren in den ersten
dre{ Jahren die Molinietalia tonangebend, im Jahre
1976 vollzog sich ein 100-prozentiger Umschwung zu-
gunsten der Agropyretalia repentis. Bezlglich der Ver-
bands-Charakterarten hat in den ersten drel Jahren
eine eindeutige Zugehbdrigkelt zum Glycerio-Sparga-
nion bestanden; im Jahre 1978 hat die Zugehérigkeit
recht plétzlich auf den Verband Phragmition mit 100 %
gewechselt.

Bezliglich des Wasserhaushaltes stellen sich die Gra-

bensohlen als feuchter Standort mit schwach saurer bis.

ausgesprochen saurer Bodenreaktion dar. Die Stickstoff-
versorgung ist in den ersten heiden Jahren méBig und
in den beiden Folgejahren als gut einzustufen.
3.3.2 Die siidwest-exponierien Baschungen der Griiben B In
Efkebilll
Die Vegetatlonsentwwklung zeigt auf der hochsten
Ebene elhe sietige, eindeutige Zugehdrigkeit zu der
Klasse Molinio-Arrhenatheretea. Im Bereich der Ord-
nungs-Charakterarten ist das gleiche fiir die Molinietalia
festzustellen. Hingegen ist bei den Verbands-Charakter-
arten: ein. Sprung zu verzeichnen; wahrend 1973 und
1974 das -Glycerio-Sparganion ausschlaggebend war,
ist das Phragmition seit 1975 eindeutig dominierend.
Beziiglich des Standortfaktors Wasser zeigen sich diese
Boschungen als feuchter Standort mit stetiger Abnahme
der nassevertrdglichen Arten. Die Bodenreaktion weist
diese Boden anndhernd gleichméBig als ausgesprochen
sauer aus. Die Stickstoffversorgung ist als maBig mit
leicht abnehmender Tendenz zu bezeichnen..
3.3.3 Die. nordost-exponigrten Boschungen der. Grabgn B In
Efkebiill
Zur Vegetationsentwicklung |st festzuhalten daB die
Bindung zur Klasse der Mollmo-Arrhenatheretea.:dau.-
ernd eindeutig bestanden hat. Beziiglich der Ordnungs-
Charakterarten besteht eine eindeutige Zugehdrigkeit
zu den der Agropyrstalia repentis mit- Ausnahme des
Jahres 1974, als diese und die Molinietalia zu Je 40 %o
aufgetreten sind: Im Rahmen der Verbands-Charakter-
arten waren in den-ersien. drei Jahren die Arten des
Glycerio-Sparganion mit allerdings: abnehmender Ten-
denz: tonangebend; 1976 pragt das Phragmmon mit
{iber 70 %o die Verbandszugehérigkeit, .

99




Diese Bdschungen sind durchweg als feuchter Standort
mit schwach saurer Bodenreaktion und durchweg recht
méBiger Stickstoffversorgung anzusprechen.

3.4 Vegetation und Standort der Griben C in Efkebiill

Wie aus der Abb. 1 ersichtlich ist, sind diese mit C
bezeichneten Graben weitgehend verfallen.

3.4.1 Die Sohlen der Griben C in Efkebif]

Bei der Vegetationsentwicklung ist auf der hdchsten
Ehene in den Jahren 1973 bis 1875 eine eindeutige
Zugehdrigkeit zu den Molinio-Arrhenatheretea festzu-
stellen. !m Jahre 1976 erfolgte sprunghait ein Klassen-
wechsel zu den Plantaginetea mit nicht weniger als
100 %! Im Rahmen der Ordnungs-Charakterarten hat in
den Jahren 1973 und 1974 eine eindeutige Zugehdrigkeit
zu den Molinietalia bestanden. Im Jahre 1975 ist keiner-
lei ordnungsmaBige Bindung mangels entsprechender
Charakterarten erkennbar.

Im Jahre 1976 Ist keine eindeutige Zuordnung moglich,
well die Arten der Agropyretalia repentis und die Moli-
nietalia je etwas zur Hélfte vertreten sind. Bei den Ver-
bands-Charakterarten war in den ersten drel’ Jahren
eine klare Zugehorigkeit zum Glycerio-Sparganion ge-
geben; im Jahre 1976 erfoigte sprunghaft ein 100-pro-
zentiget Verbandswechsel zum Phragmition.

Die Sohlen der verfallenen Graben C stellen sich als
feuchter Standort dar mit Ausnahme des Jahres 1975,
als plotzlich und von dem Witterungsverlauf her uner-
klarlich ausgesprochen nasse Verhiltnisse zu verzeich-
nen sind. Die Bodenreaktion ist zun&chst 1973 als sauer

zu bezeichnen, in den Folgejahren dann als schwach.

sauer. Die Stickstoffversorgung ist gleichbleibend recht
maslg. '
242 Die sildwest-exponlerien Bischungen der Griben C In
Efkebiill -
Die Vegetationsentwicklung zeigt auf der héchsten
Ebene von 1973 bis 1975 eine eindeutige Zugehdrigkeit
2u den Molinio-Arrhenatheretea mit allerdings abneh-
mendem Verlauf; 1976 ist dann eine eindeutige Zuge-
hérigkeit zu den Plantaginetea festzustellen. Bei den
Ordnungs-Charakterarten handelt es sich durchweg um
die der Molinietalia; im Jahre 1976 besteht allerdings
eine gleichwertige Zugehdérigkeit zu den Agropyretalia
repentis, die von 1875 auf 1976 von 10 auf 41 % zuge-
nommen haben. .
im Bereich der. Verbands-Charakterarten ist zunéchst
1973 eine gleichwertige Zugehdrigkeit zum Cynosurion
und Glycetio-Sparganion testzustellen. Letzteres bleibt
4974 und 1975 dominant und ist aber 1976 vollig ver-
schwunden.. Das Phragmition stelit sich 1976 mit Gber
a0 % als tonangebend heraus.
Diese Grabenbdschungen sind ein gleichbleibend
feuchter Standort mit gleichfalis steter saurer Boden-
reaktion und maBiger Stickstoffversorgung.
3.4.3 Dle nordost-exponierten Béschungen der Griben C in
Efkeblill
Zur Vegetationsentwicklung ist festzustellen, daf auf
der obersten Ebene in den Jahren 1973 bis 1975 eine
eindeutige Bindung an die Klasse der Molinio-Arrhena-
theretea bestanden hat und dann im Jahre 1976 sich
diese mit den Plantaginetea, die dann 48 ° erreicht
haben, in die Klassenzugehorigkeit teilen miissen. Bei
den Ordnungs-Charakterarten ist eine stetige eindeutige
Bindung zu den Molinietalia zu verzeichnen, Auf der
Verbandsebene war die Entwicklung recht wechselvoll.
Zundchst im Jahre 1973 hat eine klare Zugehorigkeit
zum Glycerio-Sparganion bestanden, im Folgejahr 1974
zum Cynosurion und im Jahre 1975 herrscht ein Dualis-
mus zwischen dem Glycerio-Sparganion und dem Agro-
stion stoloniferae,
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im Jahre 1976 hat schlieBlich das Phragmition mit einem
sprunghaften Zuwachs auf fast 70 % das Rennen ge-
macht.

Ferner ist noch bemerkenswert, daB im Jahre 1976 das
Alnion (glutinosae) spontan mit fast 10 % auftritt,

Diese nordost-exponierten Grabenb&schungen stellen
sich als gleichbleibend feuchter Standort ebenfalls
gleichbleibend saurer Bodenreaktion und einer maBigen
Stickstoffversorgung mit leicht abnehmender Tendenz
dar. :

3.5 Vergleich der Vegetations. und Standoriverhélinisse der
Grabensohlen

Beim Vergleich der Vegetation der Grabensohlen be-
ziiglich ihrer pflanzensoziologisch-systematischen Zu-
gehdrigkeit Ist auf der héchsten Ebene fur die vollig
ungestérte Vegetationsentwickiung in den Grabensoh-
len von Klanxbill eine eindeutige Zugehdrigkeit zu den
Molinio-Arrhenatheretea festzustellen. Die Sohlen der
regelmaBig unterhaltenen Grében A in Efkebiill zeigen
eine schwankende Entwicklung, die 1976 zu den Che-
nopodietea fithrt. Diese uneinheitliche Vegetationsent-
wicklung spiegelt die Stdrungen durch die Pflegeein-
griffe wider. Die recht ungestdrte Vegetationsentwick-
lung in den recht vernachléssigten Graben der Typen B
und C zeigt zun#chst eine eindeutige Zugehdrigkeit zu
den Molinio-Arrhenatheretea mit einem Sprung im
Jahre 1976 zu den Plantaginetea.

Auf der Organisationsstufe der Ordnungen ist die Vege-
tation der Grabensohlen in Kianxbill durchweg den
Phragmitetalia zuzuordnen. In den relativ tief einge-
schnittenen Graben A in Efkebiill, die im Jahre 1973,
vergl. Abb. 2, noch Wasser fihrten, verlief die Entwick-
lung bezeichnenderweise von den Lemnetalia zu den
Agropyretalia repentis.

In den Grabensohlen der relativ ungepflegten, jedoch

weniger tief verlaufenden Graben B in Efkebill hinge-

gen waren zundchst die Molinietalia bestimmend, bis
1976 die Agropyretalia repentis mit 100% den Aus-
schlag geben. Die Entwicklung bei den verfallenen Gréa-
ben C verlief &hnlich: nur ist 1976 keine eindeutige Zu-
gehbrigkeit festzustellen, weil die Agropyretalia repentis
und die Molinietalia fast je zur Hélfte auftreten.
Bezliglich der Verbands-Zugehdrigkeit ist bei den Pflan-
zanbestanden aller Grabensohlen eine fast 100-prozen-
tige Bindung an das Phragmition hervorzuheben, die
meist zu Lasten des Glycerio-Sparganion erfolgt ist.
Beziiglich des Standortfaktors Wasser sind die Graben-
sohlen in Klanxbiili und die der tiefen Grében A in Efke-
bill als nasse Standorie zu bezeichnen; hingegen sind
die Sohlen der weniger tief ins Geldnde eingeschnit-
tenen Graben B und C in Efkebiill bezeichnenderweise
nur als feuchte anzusprechen. Die Bodenreaktion stelit
sich fast ausnahmslos als schwach sauer datr.

Der Erndhrungszustand der Pflanzenbestidnde auf den
Grabensohlen ist in Klanxbill ausgesprochen stickstoff-
arm. In Efkebill hingegen ist eine méBige bis gute Ver-
sorgungslage festzustellen; vermutlich infolge der Din-
gung der angrenzenden Weideflachen.

3.6 Verglelch der Vegetatlons. und Standortverhiilinisse der
silidwest-exponierten Grabenbschungen

Die Pflanzenbestinde der siidwest-exponierten Graben-
béschungen gehéren fast ausnahmslos zur Klasse der
Molinio-Arrhenatheretea; ledigiich die verfallenen Gré-
ben C In Efkeblll scheinen im Jahre 1976 eine Ent-
wicklung zu den Plantaginetea zu nehmen.

Auf der Stufe der Ordnungen gehéren diese Bdschun-
gen in Klanxbll! und die tiefen Graben A in Efkeblll zu
den Agropyretalia repentis. Die mehr oder weniger ver-
falienen Grabenboschungen der Grében B und C in




Efkeblll gehdren hingegen zu den Molinietalia; aller-
dings zeigen im Jahre 1976 diese Bbschungen der Gra-
ben C. eine gleichstarke Beteiligung der Agropyretalia
repentis.
Auf der Verbands-Ebene hat sich (iberall eindeutig das
Phragmition durchgesetzt.
Bezlglich des Standortfaktors Wasser zeigen sich diese
sGdwest-exponierten Grabenbdschungen in Klanxbdil
durchweg als ausgesprochen nasse Standorte, wihrend
in Efkeblill bei allen drei Graben-Typen diese B&schun-
gen eindeutig feuchte Standorte sind. Beziiglich der Bo-
denreaktion liegen in Klanxb{il und bei den Grabenb-
schungen der Graben A [n Efkeblll schwach saure
Standorte vor, hingegen wiesen die Grabenbdschungen
der Gridben B und C eindeutig saure Béden auf.
Bezlglich der Stickstoffversorgung herrscht in Klanxbiill
eine maBige Versorgung mit zunehmender Tendenz. In
Efkebiill zeigen diese Béschungen der Grében A zu-
néchst eine maBige, In den beiden Jahren 1975 und
1976 jedoch eine gute Stickstoffversorgung.
Die stdwest-exponierten Bdschungen der Grében B
und C weisen eine maBige Stickstoffversorgungslage mit
leicht ansteigender Tendenz auf.
3.7 VYergleich der Vegetations- und Standortverhdltnisse der
nordost-exponierten Grahenbdschungen
Die Pflanzenbestdnde auf den nordost-exponierten Gra-
benbdschungen gehdren auf der hé&chsten Organisa-
tionsstufe zur Klasse der Molinio-Arrhenatheretea; im
Jahre 1976 zeichnet sich auf den Bdschungen der ver-
fallenen Graben C in Efkeblll eine Tendenz in Richtung
der Plantaginetea ab.
Im Rahmen der Ordnungen gehdren die Pflanzenbestan-
de dieser Bdschungen stetig zu den Agropyretalia re-
pentis, mit Ausnahme der Bdschungen der véllig ver-
fallenen Graben C in Efkebill, wo die Pflanzenbestinde
dauernd zu den Molinietalia gehdren.
Auf der Verbands-Ebene hat sich das Phragmition auf
allen diesen nordost-exponierten Bdschungen durchge-
setzt.
Beziglich des Standortfaktors Wasser stellen sich die
nordost-exponierten Grabenbdschungen in Klanxbiill als
nasser Standort mit kontinuierlicher Zunahme der néisse-
vertraglichen Arten dar. Die entsprechenden Pflanzen-
bestande in Efkebiill lassen auf allen drei Graben-Typen
lediglich feuchte Béden erkennen.
Beziiglich der Bodenreaktion handelt es sich. mit Aus-
nahme der ausgesprochen sauren Bodenverhaltnisse
des Grabens C in Efkebill um sine schwach saure Bo-
denreaktion.
Wahrend die Stickstoffversorgung dieser Boschungen
in. Klanxblll als mangelhaft bis méBig anzusprechen ist,
ist die Versorgung in Efkeblill als maBig einzustufen mit
Ausnahme der Bédschungen der gut unterhaltenen Gré-
ben A, die seit 1974 mit einer guten Stickstoffversorgung
auffallen.

4. Die Wuchseigenschaften der Narbenbildner

4.1 Die Narbendichte und die Bestandesbildner mit Rhizomen
Bekanntlich ist die Narbendichte ausschlaggebend fir
die Schutzfunktion von Grasnarben auf B&schungen.
Die Tabelien 1 bis 12 zeigen auch den Entwicklungs-
verlauf der Bestandesdeckung und der Lickenanteils.
in den Grében von Klanxbill ist auf den Grabensohlen
und allen Bdschungen eine stetige Zunahme der Be-
standesdeckung mit entsprechender Verminderung der
Liickenanteile festzustellen.

In Efkebdli zeigen die relativ intensiv gepflegten Gréa-
ben A insgesamt eine’ Abnahme der Bestandesdichte mit
gleichzeitiger Zunahme der Llcken. in der Narbe, Ob
diese Entwicklung auf eine plétziiche Intensivierung der
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Pflege, insbesondere des Mahens, bei gleichzeitig sich
verstérkender Auswirkung der fast sdkular zu nennen-
den Sommertrockenzeiten zurlickzufiihren ist, sei hier
nur angedeutet. Die relativ vernachldssigten Graben B
in Efkebill zeigen ebenfalls eine Verringerung der Be-
standesdichten mit Zunahme der Liicken. Das gleiche ist
auch bei den Sohlen der Graben C festzustellen. Die
Boschungen dieser arg verfallenen Grében weisen pa-

radoxerweise auf eine Zunahme der Deckung und der

Liicken. Das ist woh| durch den hohen Aufwuchs von
Bestandesbildnern wie Deschampsia caespitosa zu er-
klaren.

AuBerdem héngt das Schutzvermbgen von Grasnarben
mafgeblich von den Wuchseigenschaften der Bestan-
desbildner ab. Um nun feststellen zu kdnnen, wie es bei
diesen Entwisserungsgrdben beziiglich der im Hinblick
auf die Narbendichte und das Regenerationsvermbgen
nach Narbenverietzungen wertvollen Pflanzenarten mit
unterirdischen Auslaufern bestellt ist, sind die Vegeta-
tionsaufnahmen nach der Eingruppierung beziiglich der
Wuchsgestalt von ELLENBERG (1952) tabellarisch mit-
einander verglichen worden. Diese blotechnisch be-
sonders wertvollen Narbenbildner mit Rhizomen haben
in den durch PflegemaBnahmen villig ungestrten Gré-
ben in Klanxbill insgesamt und nicht unerheblich zuge-
nommen.

An dieser Eniwicklung ist Phragmites australis als Wur-
zelkriech- und Verlandungspionier (OBERDORFER, 1979)
mafigeblich beteiligt; denn das hochwiichsige Schilf
konnte sich in diesen ungepflegten Graben mittels sei-
ner weitstreichenden Rhizome ungestért ausbrelten, zu-
mal die anderen Bestandespartner wesentlich kurzwich-
siger und somit keine Lichtkonkurrenten waren. AuBer-
dem ist das Schilf mit seinem Wurzeltiefgang von iiber
1 m (OBERDORFER, 1979) auch in den Diirresommern
nicht in seiner Aushreitung beeintrachtigt worden.

In Efkebiill zeigen die Gridben A Insgesamt eine Zu-
nahme der Arten mit unterirdischen Ausldufern. Daran
ist Agropyron repens maBgeblich beteiligt. Das 148t auch
gewisse Schiiisse auf Intensivierung der Pflege ein-
schliedlich Diingung zu, wie SCHAFER (1971) ausfihrt.

Bel den Grében B zeigen die Pilanzenbesténde der

Grabensohlen eine Zunahme der rhizombildenden Ar-
ten. Bei den slidwest-exponierten Bdschungen ist eine
Vertingerung dieser Rhizombildner zu verzeichnen. Bej

" den verfallenen Griben C welisen nur die sidwest-

exponierten einen Zuwachs der Riizombildner auf, hin-
gegen zeigen die Grabensohlen und nordost-exponier-
ten Bdschungen einen, insbesondere bei letzteren er-
heblichen Riickgang. ' ' :

4.2 Die Schnitttestigkelt der Grasharben

Die Schnittfestigkeit ist” wesentlich zur Beurteilung des
Nachwuchsvermégen -nach Bewsidung oder Mahd und
erlaubt semit, Folgerungen bezliglich der Intensitat- der
Grabenpflege zu ziehen bzw. Aussagen lber die Schnitt-

~ vertrigtichkeit bel einer zukunftjgen Pergemtensme—~

rung zu treffen.

Die Schnittfestigkeit ist nach den Kenndaten von ELLEN,
BERG (1952) ermittelt worden.

In Klanxblll welsen die Pflanzenbestande der Graben-
sohlen nur méBig bis wenig schnitifeste Arten bei ab-
nehmender Tendenz der Schnittfestigkeit auf;- - -

Somit zeigen’die Daten. der Schnittfestigkeit die feh-

lende Pflege, d. h. in den .vler Jahren ohne Pflege konn-.

ten sich-schnittempfindliche Arten ausbreijten.

Die Pflanzenbestédnde der Grabenbdschungen: beider
Expositionen in, Klanxbill kénnen als maBig schnittfest
bei " gleichbleibender Tendenz angesprochen werden:
Dle Grabensohlen der Griaben A in Efkebill haben zu-
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nachst 1973 und 1974 miBig schnittfeste Pflanzenbe-
stinde aufgewiesen. In den Folgejahren ist eine Zu-
nahme auf ausgesprochen schnittfeste Bestdnde zu
verzeichnen; das 48t auf eine Intensivierung der Pflege,
d. h. des Mahens, schlieBen.
Die Béschungen beider Expositionen besitzen schnitt-
feste Grasnarben mit kontinuierlicher Zunahme der
Schnittfestigkeit. Auch das deutet auf eine Intensivie-
rung der Pflege hin.

Die Sohlen und Béschungen der Griben B in Efkebill
zaigen einen Ubergang von méBig schnittfest zu schnitt-
fest mit leicht zunehmender Tendenz, Diese Entwick-
lung diirfte durch das Beweiden von Rindern wahrend
der Trockensommer zu erkldren sein; denn die Weide-
zAune langs der Graben waren teilweise in einem
recht ,,reparaturbedirftigen™ Zustand.

Die stark verfallenen Grében G in Efkeb0ll hatten durch-
wag schnittfeste Grasnarben. Auch sie wurden von den
Rindern, insbesondere In den Diirresommern 1975 und
1976, als die Weidenarbe schon unbeschreiblich kurz
verbissen war, haufig beweidet.

4.3 Die Trittlestigkeit der Grasnarben -

Zwar ist die Trittfestigkeit von Pflanzenbesténden in
Entwéisserungsgraben im Vergleich zu der Schnittfestig-
keit von erheblich geringerer Bedeutung; jedoch sei sie
zur Abrundung des Bildes noch Kurz betrachtet.

in Klanxbiill zeigen die Grabensohten trittempfindliche
Bestinde mit deutlicher Abnahme der Trittfestigkeit.
Die Boschungen beider Expositionen haben ebenfalls
trittempfindliche bis maBig trittfeste Bestande. Auch
das bedeutet auf die jahrelange, durch Pflegeeingriffe
ungestorte Vegetationsentwicklung hin. In Efkebill zei-
gen die Grabensohlen der relativ intensiv unterhaltenen
Gréiben A zunachst maBig trittfeste, dann ab 1974 tritt-
feste Arten. Die  Boschungen beider Expositionen be-
~ sitzen durchweg trittfeste Arten. Auch das erlaubt ge-
wisse Rlickschlilsse auf den Pflegezustand.

Die mehr oder weniger verfallenen Griben B und G
in Efkebiill weisen anndhernd gleichméBiyg tritifeste
Grasnarben auf. Auch dadurch wird das ,,unplanméBige”
Beweiden disser verfallenen Graben, wie unter 4.2
schon angedeutet, bestatigt. ‘

4.4 Der Wurzeltielgang .

Nicht zuletzt ist die Wurzeltiefe von Grasnarben in Ent-
. wisserungsgriaben von Interesse; . denn die Boden-
durchwurzelung ist biotechnisch sehr wesentlich fir
eine nachhaltige Bodenfestlegung, was flir den Bestand
und die Leistungsfahigkeit von Vorflutgrében von funk-
tionaler Bedeutung ist. ’

In Klanxblll zeigt die Vegetation der Grabensaohlen in
den drei Jahren 1974 bis 1976 eine rilckldufige Entwick-
lung von Mitteltief- zu Flachwurzlern mit entsprechender
Verringerung der Durchwurzelungstiefen. Die Graben-
péschungen beider Expositionen sind von Tiefwurziern
mit Wurzeltiefen bis etwa 1 m geprigt. Wie auch die
Tabellen 2 und 3 zeigen, ist daran der Gber 1 m tief
wurzelide Wurzelkriechpionier Phragmites australis
{OBERDORFER, 1979) maBgebend beteiligt.

Dar Bewuchs der Sohlen der Grdben A in Efkebdll hat
beziiglich der Durchwurzelungstiefe eine wechssethafie
Entwickiung von Mitteltief- Gber Flachwurzler durchge-
macht, um dann 1976 von Tiefwurzlern geprégt zu sein.
Die Béschungen beider Expositionen dieser Graben A
sind durchweg gleichbleibend von Mitteltiefwurziern
bestanden. Die Sohlen der vernachlissigten Griben B
werden vor. mitteltief wurzelnden Besténden eingenom-
men: Die :Bdschungen beider Expositionen sind von
ausgesprocherien Tiefwurziern bestanden. Daran hat,
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wie die Tabellen 8 und 9 ausweisen, Deschampsia
caespitosa, die bis 1 m tief wurzelt (OBERDORFER,
1979) kann, einen wesentlichen Anteil. Die Pflanzen-
bestinde auf den Sohlen der verfallenen Graben C
sind als Mitteltiefwurzler einzuordnen.

Die Grabenbéschungen beider Expositionen werden
von Tiefwurzlern eingenommen. Auch hier ist als Tief-
wurzler Deschampsia caespitosa maBgeblich beteiligt.

5. Der Fuiterwert der Pflanzenbestinde In den Ent-
wisserungsdriben

Fraglos kommt dem Futterwert von Pflanzenbestéinden
in Entwésserungsgréaben in einem Gebiet wie diesem
mit reichlich Zwangsgriinland weit weniger Bedeutung
als [hrer Schutzfunktion zu; jedoch soll er hier kuez
betrachtet werden, weil in den Diirresommern 1975 und
ganz besonders 1976 das Mahgut aus den Grében A
in Efkebill an die Rinder auf den fast verdorrten Wei-
den, die schon PreBballen-Stroh als Notfutter bekom-
men hatten, verfiittert wurde.

Der Futterwert ist nach den , Wertzahlen der Griinland-
pilanzen von KLAPP et. al. (1953) ermittelt worden.
In Klanxbiill hat der von Pflegeeingriffen unbeeinflufite
Aufwuchs der Grabensohlen zun#chst im Jahre 1974
noch einen mittleren Futterwert von 4,0, dann Ist ein
kontinuierlicher Rilckgang auf 2,8 zu verzeichnen. Die
Grabenbdschungen beider Expositionen weisen durch-
weg mittlere Futterwerte mit geringfligiger Depression
in 1975 auf, Der gefiirchtete Duwock (Equisetum pa-
lustre) ist in den Grdhen von Klanxbiill auf den Sohlen
und Béschungen im Jahre 1975 erstmals anzutreffen
und hat insbesondere auf den siidwest-exponierten B~
schungen einen Bestandesanteil von 2% erreicht. In
diesem Zusammenhang sei die kontinuierliche Zunahme
des Duwocks auf der von diesen Graben umgebenen,

seit 1972 nicht beweideten sog. -Stillegungsfléche von

0,3% Im Jahre 1973 auf 1,4 % im Jahre 1976 (HILLER,
1978) erwahnt,. ‘

In Efkebiill haben die Pflanzenbestdnde der Graben-
sohlen zunéchst im Jahre 1973 einen .sehr geringen
Futterwert mit 1,1, der sich bis. 1976 auf immerhin 3,4
erhdht hat, was. eine Folge der Trockenheit und der
Pflege sein diirfte. Die Grabenbtschungen beider Ex-
positionen zeigen mittelmaBige Futierwerte um 4 mit
unarheblichen Schwankungen wahrend des vierjahrigen
Untersuchungszeitraumes. Die Grasnarben: der. Graben-
sohlen der Graben B, die aufgrund ihrer Funktion und
ihres Unterhaltungszustandes eine geringere Sohltiefe
(PAHLKE, 1978) aufweisen, besiizén mittlere bis hohe
Futterwerte zwischen 5 und 6. Die.slidwest-exponierten
Boschungen mit Werten zwischen .2 und 3 haben durch-
weg getinge Futterwerte, daran. ist Juncus effusus mag-
geblich beteiligt. Hingegen zeigen die nordost-exponier-
ten Boschungen mittlere Futterwerte um 4 mit leicht
dabei gleichsinnig zunehmender Tendenz.

Die Pflanzenbestinde auf den Sohlen der verfallenen
Graben C welsen mit Werten um 5 mittlere Futterwerte
mit leichter zunehmender Tendenz aut. ’

Die Béschungen beider Expesitionen der Graben C in
Efkebiill. zelgen im Veriauf der vier Jahre einen leich-
ten Rickgang der Futterwertzahlen von zunéchst am-
nahernd 4 auf 3. Auch hier ist Juncus effusus als futier-
wertmaBig minderwertig beteiligt, wie auch Abb. 4 er-
kennen |aBt. :

Hier sei noch besonders hervorgehoben, daB in den
untersuchten Graben von Efkebiill iiberhaupt kein Du-
wock (Equisetum palustre) anzutreffen war, wie die
Tabellen 4 bis 12 ausweisen.




Abb. 4 Graben C in Efkeb(ll ist véllig verkrautet; im Vordergrund
Juncus effusus (Juli 1973)

6. Zur Anlage und Pflege von standortgemiifier und
biotechnisch geeigneter Schutzvegetation in Ent-
wiisserungsgriaben

Da der Arbeitsaufwand flr die Grabenunterhaltung mag-
geblich von der Anlage bedingt wird, wie auch BAITSCH
et al. (1972) betonen, sei zunéchst kurz betrachtet, was
so in der breiten Praxis Ublich ist. Entwésserungs-
grében von kleinen AusmaBen werden zumeist mit sehr
steilen Bbschungen von 55 bis 60° — wie Abb. 6 zeigt
und Verf. im Kreis MNordfriesland des 6éfteren nach-
messen kannte — ausgehoben. Derart steile, eigentlich
als sehr schroff [Arbeitsgemeinschaft Bodenkunde,
1971) zu bezeichnende Bdschungen erschweren frag-
los nicht nur die Ansiedlung von Grasnarben sondern
auch ihre Pflege. Diese ausgesprochene Pflege-
erschwernis ist wohl mit eine der Ursachen fiir den
haufig mangelhaften Unterhaltungszustand insbeson-
dere der kleineren Griben, wie z. B. der Graben B
‘und C in Efkebili, vergl. Abb. 4. Solche kleinen Grében
werden zumeist der sog. Selbstbegriinung Ubetlassen,
Infolgedessen ist es dann vom Zufall — Jahreszeit des
Grabenausbaus und der Witterung — abhéingig, welche
mehr oder wenlger hochwiichsigen Pflanzenarten sich
dort zundchst einfinden. Beim Ausbau von gréBeren
Grében werden meistens die unteren Bischungsanteile
entweder mit Fertigrasen angedeckt vergl. Abb. 8, oder
mit Bongossi-Streifen versehen, vergl. Abb. 5 und 7.
Bel Verwendung des zwar recht dauerhaften Bongossi-
Holzes werden die ohnehin schon sehr steilen Béschun-
gen an ihrem statisch empfindlichsten Teil noch senk-
recht angeschnitten. Verf. hat vielfach in derart neuaus-
gebauten Vorflutern sehen kénnen, wie der bei héheren
Grabenwassérstanden aufgeweichte Kleiboden dann
sirupéhnlich unter den Bongossi-Streifen hindurch ge-
flossen und spéter dieser Boschungsahschnitt nachge-
tutscht ist und somit die Funktion des Vorfluiers stark
beeintrichtigt wurde. AuBerdem wird zumeist die Bé&-
schungsoberkante, d. h. der Ubergang zum Gelidnde
nicht abgerundet, sondern so scharf, wie es Abb. 7 zeigt,
gelassen, was wiederum Erschwerhisse bei der Pflege
zur Folge hat.-

Auch werden bel der biotechnisch wesentlich glinstiger
zu beurteilenden Sicherung der unteren Baschungsab-
schnitte mit Rollrasen, die oberen Béschungsteile viel-
fach der Selbstbegriinung mit allen o. g. Risiken {iber-
lassen. Werden diese Bdschungsabschnitte oder auch
die gesamten Vorilutbdschungen angesét, werden lei-
der haufig ungeeignete Saatgutmischungen verwendet.
Da von den bodenschiitzenden Grasnarben in Entwisse-
rungsgrdben aller GrdBenordnungen fraglos erwartet

RASEN - TURF . GAZON 4/1980

Abk. 5 Profil eines mit Schili zugewachsenen, verlandeten Entwisse-
rungsgrabens (bel Niasenhdirn, nérdl. von Bredsiedl, Jull 1974)

werden muf, daB sie diese Grabenbdschungen nach-
haltig schilizen und gleichzeitig nur ein Minimum an
Pflege crfordern, miissen die Narbenbildner ausdauernd,
kurzwiichsig und narbendicht sein sowie eine gute Bo-
dendurchwurzelung aufweisen. Diesen recht hohen An-
forderungen geniigen nur einige, wenige Untergréser,
insbesondere Festuca rubra sspp., Lolium perenne und
Poa pratensis (BOEKER, 1970), die sich ~ nebenbei
bemerkt — auch durch recht guten bis sogar sehr guten
Futterwert (KLAPP et al, 1953) auszeichnen! So kann
hier fir die Zusammensetzung von Ansaatmischungen

Abb._ 6
Frisch ausgehobe-
netr kleiner Ent-
wissarungsgraben
mit steilan
Baschungen von
etwa 60° (bel
Langenhorn,
nérdl. von
Bredstedt,

- Juli 1975)

Abh. 7 Ausbau eines gréBeran Vorrluters mit Bongossl -Streifen. zur
Béschungssicherung (bel Nissenhdrn, nérd!l. von Bredsiedt, Jull 1974) -
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des unteran Bdaschungs-
abschnittes mit Rollrasen (bel Vollerwlek/Eiderstedt, Juni 1875)

Abb. 8 Biotechnisch geeignete Sicherung
und die der Narbenbildner von Rollrasen di¢ Ansaal-
mischung fiir Landschaftsrasen d (fir Lehm- und Ton-
béden) von BOEKER (1978) empfohlen werden.

in diesem Zusammenhang muB darauf hingewiesen
werden, daB bedauerlicherweise noch die rezente Fach-
literatur keinesfails: ansaatwiirdige Mischungen bringt,
wie z. B. die von der Arbeitsgruppe Regel-Saatgut-
Mischungen (1980} fir Rasen mit der fir Vorfluter in
Norddeutschland in etwa standortgeméfien RSM 9 —
Landschaftsrasen C mit dem hoch- und massenwiichsi-
gen Obergras Agrostis gigantea, das bis zu 1,5 m
hoch werden kann. DaB in dieser RSM 9 flir staunésse-
gefahrdete Lagen auch Festuca ovina, das Gras trok-
kener Standorte, als Mischungspartner neben Agrostis
gigantea und Poa trivialis auftaucht, 1a4Bt auf eine bal-
dige Uberarbeitung dieser RSM 80 hoffen.

Bei der Wah! der Grisersorten sollte im Hinblick auf
einen moglichst geringen Anfall von Mahgut auf die
neuen kurzwiichsigen Rasengrésersorten zuriickgegrif-
fen werden. Dazu kann die Beschreibende Saortenliste
fiir Rasengraser 1979 (Bundessortenamt, 1879) bzw. die
jeweils neueste Ausgabe und, fiir den nordwestdeut-
schen Raum auch die Angaben. der Hollandischen ,,55e
Beschrijvende Rassenlijst voor Landbouwgewasser
1980" (Rijksinstituut, 1980) bzw. die allj&hrlich erschei-
nende neusste Ausgabe als zuverldssige Auskunfts-
quellen dienen.

Beim Einsatz von Rollrasen zur Sicherung der von Vor-
fluter-Béschungen ist neben der standdrtlichen und bio-
technischen Eignung der Narbenbildner auch unbedingt
zu beachten, daB das Bodenmaterlal des Anzuchtortes
dem Boden des Verlegungsortes entspricht. Ansonsten
sind die Angaben der DIN 19657 {FachnormenausschuB
Wasserwesen, 1973) entsprechend zu beachten.

DaB nach Ansaat oder Andecken von Rollrasen die
Jungwuchspflege als Etablierungshilfe besonders sorg-
filtig durchgefihrt werden muB, steht wohl auBer Frage;
Einzelheiten dazu hat Verf. (HILLER, 1974 und 1976) ein-
gehend dargelegt.

Uber die Geratschaften fiir die laufende Grabenunter-
haltung von Entwésserungsgraben und ihre technische
Weiterentwicklung liegen umfangreiche Angaben u. a.
von SCHMIDT (1957, 1961 und 1964) vor, so daB hler
auf entsprechende Schilderungen verzichtet werden
kann. Das Kuratorium fiir Kulturbauwesen (1968—1973)
fiat mit seltener Vollstandigkeit die Gerate und Ma-
achinen zur Grabenunterhaltung und die Moglichkeiten
und Grenzen ihrer Leistungsfihigkeit zusammengestellt,
so daB hier — auch aus Platzgriinden — nur darauf hin-
gewiesen sei. Ein im Rahmen der Grabhenunterhaltung
bisher noch nicht zufriedenstellend geldstes Problem
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ist die Entfernung des Mahgutes aus den Gréaben. Das
ist aus Griinden eines ungehinderten Abflusses und
zur Verhinderung einer Nahrstoffanreicherung mit Vege-
tationsentwicklung in Richtung auf Hochstaudenfluren
eine ebenso notwendige wie mithsame Arbeit und wird
deswegen in der Praxis hdufig unterlassen. Hier scheint
sich in naher Zukunft durch eine relativ einfache tech-
nische Neuerung auch flr die Grabenpflege eine Lésung
zu ergeben. Es ist wohl nur eine Frage der Zeit, bis
auch fiir die AusmaBe und sonstigen Gegebenheiten
von Vorflutgrdben eine Mahgutaufnahme durch Ab-
saugen unmittelbar hinter dem Mahaggregat, wie es sich
bei der Pflege von Béschungen an StraBen und Bun-
desautobahnen sehr schnell erfolgreich (SAUER, 1979)
eingefihrt hat, mogtlich ist. Neben der erheblichen Ar-
beltsvereinfachung hat diese Maglichkeit der unmittel-
baren Méhgutaufnahme die umwelthygienlsch auch nicht
unbedenkliche Verwendung von chemischen Wuchs-
hemmungsmitteln (RICHTER, 1975) erfreulich reduziert.
Auch dirfte die Entwicklung entsprechender Mah-
gerdtschaiten mit unmittelbarer Absaugung des Méh-
gutes fiir Vorflutgriben das umwelthygienisch groBe
Problem der Herbizid-Verwendung bei der Graben-
Unterhaltung {BLASZYK, 1973; RADERMACHER, 1975}
bald befriedigend 16sen.

Die Herbizid-Verwendung zur Grabenpflege ist ja eine
Zeit lang nicht nur von den Herstellern mit mehr Eifer
(ZIEGENBEIN, 1976) als biologischem Verantwortungs-
bewuBtsein propagiert worden. Es gab zwar ‘schon
rechtzeitig einzelne warnende Stimmen (JOHANNES,
1965; RICHTER, 1966; MAAS und PESTEMER, 1975} ge-
gen die bedenkenlose Herbizid-Verwendung. Einige
Bedenken sind auch schon auf dem 2. Internationalen
Wasserpflanzen-Symposium (European Weed Research
Council, 1967) geauBert worden, aber in der breiten
Praxis war ein recht gedankenloser Umgang mit diesen
bioziden Chemikalien eingerissen. Erst in jUngerer
Zeit lieBen neben JOHANNES et al. (1975), JOHANNES
(1978) der Deutsche Verband fiir Wasserwirtschaft
gtc. (1979) sowie die Biologische Bundesanstalt fiir
Land- und Forstwirtschaft (1976) wachsendes Verant-
wortungsbewuBtsein erkennen. In dem Pflanzenschutz-
mittelverzeichnis 1980 (Biologische Bundesanstalt 1980}
wie auch in den wvorherigen Auflagen seit 1973 heiBt
es ausdriicklich ,,Der Einsatz von Herbiziden ist auf
das unumgénglich notwendige MaB zu beschrénken!”
Als jiingste offizielle, sehr zu begriiBende AuBerung sei
abschlieBend das Rundschreiben an die fir die Wasser-
wirischaft und den Wirtschaftswegebau zustandigen
obersten Landesbehdrden betreffend Gewésserunter-
haltung mit Herbiziden von dem Bundesminister for
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (1980) hier nicht
nur gehannt, sondern wegen der so bedeutungsvollen
Aussagen wdrtlich angefihrt:

1. Die hydrauliche Leistungsféhigkeit der untersuch-
ten Entwésserungsgraben ist bei mechanischer Un~
terhaltung stets groBer als bei regelméBiger in-
standhaltung mit chemischen Mitteln.

2. Durch den Herbizideinsatz treten Bestandesver-
schigbungen der Pflanzengesellschaft und gerin-
gere Wuchshdhen im und am Gewdésser auf.

3. Wihrend sich bei mechanischer Instandhaltung der
,Verbauwert" der Pflanzengeselischaft erh&ht (also
erosionshemmend und stabilisierend wirkt), wer-
den die verbauwertvollen {d. h. bictechnisch wert-
vollen, d. Verf.) Krauter und Untergriser bef allen
singesetzten Totalherbiziden starker verdrangt.

4. Die Verkrautung geht nach dem Einsatz mit che-
mischen Mitteln insbesondere im Sohlbereich zu-




riick, wodurch sich erosionsférdernde FlieBgassen
aushilden.

5. Dig Untersuchung der Wurzelmassenentiwicklung
der Pflanzengesellschaft vor und nach dem Herbi-
zideinsatz zeigt, daB in Normaljahren die Produk-
tion deutlich abnimmt und glelchzeitly der QOber-
flichenbewuchs gréBere Licken aufweist.

6. Unter technisch-hydraulischen Gesichtspunkten ist
der Herbizideinsatz der mechanischen Instandhal-
tung nicht gleichwertig. Die Instandhaltung mit
chemischen Mitteln ist nur mit den Teiltatigkeiten
»Mahen" bzw. ,Krauten' zu vergleichen. An den
unmittelbaren Kosten gemessen, ist die Herbizid-
behandlung zwar billiger; wird aber die Téatigkeit
wFordern’ zusatzlich erforderlich, ist der Herbizid-
einsatz nicht mehr konkurrenzféhig.

Aus den gewonnenen Erkenntnissen 4Bt sich die Emp-

fehlung ablelten, die Gewdsseruntertaltung mit Herbi-

ziden aus technischen, 6konomischen und &kologischen

Griinden auf ein gerade noch vertretbares MindestmaR

zu beschranken.” .

AbschlieBend sei noch kurz die Mdglichkeit erdriert,

standortgeméBe und biotechnisch geeignete Gehdlz-

streifen auf den Bdschungen ven groBen Vorflutgrédben,
etwa von der GréBe von Abb. 7 an aufwérts — anzu-
siedeln; denn die nur wenige Jahre ungestdrte Vege-
tationsentwicklung {vergl. 3.1.1, 3.1.2 und 3.4.3) [aBt
mit an Sicherhelt grenzender Wahrscheinlichkeit eine
Entwicklungstendenz in Richtung auf Waldgeselischaf-
ten erkennen. Selbstverstindlich milssen dazu standort-
gemidBe und bicotechnisch geeignete Gehdlzarten mit
entsprechender Windfestigkeit ausgewéahlt werden, ohne
aeinem ,,Rezeptdenken’ zu werfallen und dabei der zwar
durch ihre auch in vernéBten Bdden tiefgreifenden Verti-
kalwurzeln (KOSTLER, et al, 1968) biotechnisch recht
wertvollen Alnus glutinosa (LOHMEYER und KBAUSE,

1975) das absolute Primat elnzurdumen, wie in letzter

Zeit bei den an slch sehr positiv zu bewertenden An-

siedlungen von Gehodlzen an Bachldufen zu beobachten

ist.

Gehblze auf den Bdschungen von gréBeren Vorflutern

kdnnten bis etwa in Héhe des mittleren Sommerwasser-

standes angesiedelt werden und bel entsprechender

Gehdlzartenverteilung als Windschutzpflanzung in die-

ser sehr stark dem Wind ausgesetziten Landschaft Nord-

frieslands dienen. Die Erfahrungen von BATJER et al.

(1967 a und b) aus dem Weser-Ems-Gebiet mit &hn-

fichen Standortverhiltnissen geben dazu wertvolle Hin-

weise, Auch schon die DIN 12660 (Fachnormenaus-
schuB Wasserwesen, 1959) (46t Hinweise auf derartige

Gehdlzpflanzungen erkennen.

Solche Gehélzneuansiedlungen wirden in der sehr
baum- und straucharmen Landschaft Nordfrigslands
elne vielfdltige Gkologische Bergicherung mit sich brin-
gen; denn damit wilrden Biotope fiir sog. NiUtzlinge,
z. B. Sing- und Greifvégel, Igel, Krdten und Mauswiesel
geschaffen, was im Hinblick auf die biologische Schad-
lingsbekadmpfung nicht hoch genug geschitzt werden
kann. Auch bdten solche vorfluterbegleitenden Gehdlz-
streifen dem Niederwlld, z. B. Rebhiihnern und Fa-
sanen, insbesondere zur ungefdhrdeten Aufzucht ihres
Nachwuchses gute Lebensmdglichkeiten. Am Vorfluter
selbst wilrden solche Gehblzansiedlungen durch ihren
Schattenwurf die Verunkrautung verhindern (Hess. Lan-
desanstalt, 1975). Auch kénnten sie der biclogischen
Entwasserung dienen und gleichzeitig eine weitere
Eutrophierung des Wassers im Vorfluter durch den
eigenen Néahrstoffbedarf verhindern.

Im Rahmen der vielfdltigen landschaftsdkologischen
Wohlfahrtswirkungen von Feldgehdlzen in gehdlzarmen
Gebieten sei hier noch die wesentliche Rolle von Grelf-
vigeln und Mauswieseln als natirliches Regultiv im
Hinblick auf ein Massenauftreten von Feldmausen, wie
Verf. es auf Seedeichen u. a. bei Gagebilllhafen im
Sommer 1976 angetroffen hat, ausdriicklich hervorge-
hoben.

FRANK (1955, 1956 und 1957) hat auigrund seiner lang-
jéhrigen Untersuchungen iiber den vielschichtigen Ent-
wicklungsablauf von Feldmausplagen in gehdlzarmen
Gebieten ausfilhrileh berichtet. At last but not at |east
stellt die feldernde Hauskatze einen durchaus ernstzu-
nehmenden Faktor in der Feldmausbekdmpfung dar,
wie LEYHAUSEN (1979) jlingst wieder nachdrlicklich
betont. Auch FRANK (1956) hat schon eine feldmaus-

“frele sog. Katzenzone von mehreren hundert Meter

Ausdehnung um Einzelgehofte wiederholt feststellen
kdnnen. Es ist deshalb nicht nur einé Unsitte, wenn
Jagdberechtigte in Deutschland jede im Revier ange-
troffene Hauskatze, die sich weiter als 200 m vom néch-
sten bewohnten Gebidude entfernt hat, grundsatzlich
abschieBen. Der dadurch angerichtete volkswirtschaft-
liche Schaden ist auf jeden Fall um ein Vielfaches
groBer als der Schaden, den diese Katzen dem Sing-
vogel- und Niederwildbastand - tun kénnten, wie LEY-
HAUSEN (1979) wortlich ausfiihrt.

Verfasser: Prof. Dr. agr. H. Hiller, Institut fiir Landschafisbau (ehem.
Institut fir Kulturtechnlk und Griinlandwirischaft) der TU Berlin, Leniza-
allee 76, 1000 Berlin 33.

Ein umfangreiches Literatur-Verzeichnis steht den

‘Abonnenten unserer Zeitschrift auf Anforderung zur
Verfiigung.

Berichte

Mitteilungen

Informationen

Rasenseminar in Welhenstephan

Die Deutsche Rasengesellschaft fllhrte vom 22.—23.
September 1980 in Zusammenarbeit mit dem Institut
fur Grinlandlehre ein Seminar durch, daB unter dem
Thema ,Boden- und Sportplatzfragen” stand. Es be-
gann mit einer Einfiihrung in die Kenntnis der Rasen-
graser und der Darstellung ihrer Bedeutung flir die
Rasenmischungen von Prof. Boeker, Herr Dr. Deller,
Weihenstephan, gab dann Hinweise auf die Moglichkei-
ten der Aussage der Bodenuntersuchungen als Grund-
lage fir die Dlngung von Sportrasenflachen. Er wies
hierbei auch auf die Wichtigkeit einer einwandfreien re-
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prasentativen Probenahms hin, um ausreichend sichere
Mittelwerte zu erhalten. Anhand eines Mischungsver-
suches von Deutschem Weidelgras mit Wiesenrispe be-
richtete Dr. Mehnert, Weihenstephan, iber den EinfluB
wechselnder Aussaatmengen und Mischungsverhgltnis-
ses auf die Emtwicklung der. Grasnarben eines Sport-
rasens. Von Bedeutung fiir die Ergebnisse sind offen-
sichtlich die besonderen Klimaverhaltnisse des Stand-
ortes Weihenstephan gewesen, ferner zeigie sich sehr
deutlich der EinfluB der Sorten, Hieran schioB sich eine
Besichtigung der sehr umfangreichen Rasenversuche des
Instituts flr Griinlandlehre an. Am zweiten Tage gab
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Herr Prof. Dr. Pahlke, Berlin, einen Einblick in seine
umfangreichen Modelluntersuchungen flr erdbauliche
Konstruktionen fir belastbare Rasenfidchen, wobei er
auf vatschiedene Alternativen hinwies. Hieran schlossen
sich Ausflhrungen von Prof. Dr. Franken, Bonh, an, die
einen Einblick in die umfangreichen Labor- und Feld-
messungen an fertigen Rasensportplatzen gaben. Diese
Referate wurden am Nachmittag dieses Tages durch die
Besichtigung von 3 Sportplatzen im Raum Freising un-
terbaut. Es wurde hlerbel ein Sportplatz besichtigt, der
mit der Enkamai-Festigungsmatte aufgebaut war. Ein
Weiterer war nach dem System Stérk gebaut, in dem
zur Festigung eine sogenannte Rasenkorsetimatte aus
Plastikmaterial verwendet worden war. Schliefllich wur-
de noch ein einfacher Dorfsportplatz besucht, der mit
relativ einfachen Mitteln hergerichtet worden war.

P. Boeker

Rasenseminar in Neustadt a. Rbge.

Vom 2.—3. Oktober 1880 wurde in Zusammenarbeit mit
dem Bundessortenamt ein Rasenseminar von der Deut-
schen Rasengesellschaft veranstaltet, dessen Thema
.Lolium als Rasengras' war.

Durch die Entwicklung neuer Sorten haben sich in den
letzten Jahren die Ansichten Uber die Eignung von
Lolium fir die verschisdensten Verwendungszwecke
sehr gedndert, so daB versucht werden solite, einen Er-
fahrungsaustausch durchzuflihren, Zunachst sprach
Dr. Beuster, Scharnhorst, iber die Entwicklung der Prii-
fungen des Bundessortenamtes fir Lolium als Rasen-
gras. Heute betrigt die Zahi der Rasensorten unter den
Neuanmeldungen etwa 1/3 aller Sorten. Nachdem zu-
néchst der erste groBe Fortschritt sich mit der Sorte
Loretta zeigte, konnten in den letzten Jahren eine Reihe
weiterer besonders wertvoller Sorten fiir Rasenzwecke
zur Anmeldung bzw. Zulassung kommen. In Ergénzung
zu diesem Referat machte dann Dr. Ritz, Scharn-
horst, Ausfihrungen (ber die Verfahren bei der Sor-
tenprifung. Am Nachmittag des ersten Tages wurden
die sehr umfangreichen Versuchsflichen des Bundes-
sortenamtes in Scharnhorst besichtigt. Es wurden hier
die verschiedenen Priiffungsverfahren demonstriert so-
wie ein sehr guter Einblick in die verschiedenen Sorten-
typen bei Lolium  gegeben. Interessant waren auch
verschiedene Mischungsversuche mit Regelsaatgut-

mischungen. Am zweiten Tag berichtete zunéchst

Prof. Dr. Boeker, Bonn, {iber die Entwicklung ‘und den
gegenwartigen Stand der Regelsaatgutmischungen. Im
Zusammenhang damit standen Ausfilhrungen von
Dr. Pirson, Hamburg, Gber die Mdglichkeiten der Saat-
gutuntersuchung sowie die flr Qualitétsprifungen bel
Rasenmischungen. Sehr wichtig waren Hinweise auf
das, was zu untersuchen tatséchlich mit vertreibarem
Aufwand méglich ist. Den AbschluB des Seminars hil-
deten Ausfiihrungen von Herrn Richter, Krefeld, Gber
die gegenwartige Versorgung mit Rasensaatgut, wobei
u. a. auf die Hauptanbaugebiete hingewlesen wurde.

P. Boeker

1V. Internatlonaler RasenkongreB in Kanada

vom 20.—23. 7. 1981 }
Zur Teiinahme an- dieser Veranstaltung liegt jetzt ein
vorlaufiges Angebot der KongreBzentrale von Wagons-
fits, Frankfurt, vor. Danach schlagt diese Gesellschaft
als Gruppenreisa folgende Heisearrangements vor:
Programm | .
18. 7. Mittags Flug Frankfurt—Toronto mit Lufthansa.

Nachmittags Transfer per Bus nach Guelph.

19. 7.
his  Aufenthalt in Guelph zur Tellnahme an der Kon-
23. 7. ferenz. :
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24, 7. Fahrt nach Toronto, Riickflug mit Lufthansa
abends.

25. 7. Ankunft Frankfurt morgens.

Reiseprels: Pro Person ca. DM 1 450,—.

Programm 11
Reiseverlauf wie Programm | sowie 24. 7. bis 30. 7. Teil-
nahme an der Post Conference Tour Calgary, Bunff,
Kamloops, Harrlson Hot Springs, Vancouver, Puyallup
Area, Salem, Corvallis, Portland.
31, 7. Riickflug Giber San Francisco nach Europa. (Evil.
1—2 Tage Verlingerung)

1. 8. Ankunft Frankfurt.

Reisepreis: Pro Person ca. DM 3 700,—.

Programm II!

6. 7. Abflug ab Frankfurt mit der LH

Ubernachtung in Montreal

12. 7.—18. 7. Teilnahme an der Pre-Konferenz-Reise:
13. 7. Montreal, 14./15. Ottawa, 16.—18. 7.

Guelph

19, 7.--23. 7. Guelph

24, 7. frei

25. 7. frihestmdglicher Riickflug Toronto—
Frankfurt

Preis: DM 2 182,—.

Der Prels enthélt: Flug Frankfurt—Montreal, Ruckflug
Toronto—Frankfurt, Tour-Preis $ 300,
Universitatsunterkunft filr 6 Nachte
vom 18.—24. 7., zusétzliche Ubernach-
tung in Monireal und Toronto am
11./12. 7. bzw. 24./25. 7.

Nicht enthalten sind: Transfers.

Dieser Preis kann auch eingehalten werden, wenn kelne
10 Personen teilnehmen, da Holiday-Tarif. Deshalb auch
dle frihestmbgiiche Riickkehr am 25. 7. 1981.

ErméaBigte AnschluBflige nach Frankfurt und zurilick.

Leser dieser Zeitschrift, die an der Teilnahme an diesem
Programm interessiert sind, werden gebeten, sich ent-
weder direkt an Wagon-lits Reisebliro, Arndtstr. 33,
6000 Frankfurt/Main, zu wenden oder sich bei der Ge-
schaftsstelle der Deutschen Rasengeselischaft, Godes-
berger Allee 142—148, 5300 Bonn 2, vormerken zu las-
sen. Ein detailllertes Reiseprogramm kann voraussicht-
lich etwa im Februar oder Marz 1981 bekanntgegeben
werden. Die Reisepreise hdngen ein wenig von dem
Preisangebot der Fiuggesellschaften ab, dessen Ent-
wicklung gegenwdrtig nicht zu libersehen ist.

P. Boeker

Aus der internationalen Literatur

Weibulls Gras-Tips, Jahrgang 22, 1979. Herausgeber W. Welbull AB.
Landskrona, Schweden. .

In dieser Schrlft berichten B. B)drkland, S. O. Dahlsson und P. Weibull
iiber Versuche, die 1974—1978 in Schweden durchgefithrt wurden und
bei denen Mischungen, Arten und Sorten auf lhre Eignung zur Be-
grinung ven Siraflenréndern geprtift wurden, Als wichtigste Art erwies
sich erwartungsgeméiB Festuca rubra, wobel die Unterschiede zwischen
den subspecies rubra, commutata und trichophylla nur gering wareh,
Unter sandigen und trockenen Bedingungen kénnon auch Festuca
trachyphylla und F. ovina in geringen Antellen verwandt werden. Poa
pratensi§ eignete sich verhdltnism#Blg gut, sc daf seine Verwendung
empfohlen wird, um der Mischung eolne ausgeylichenere Zusammen-
setzung zu geben, sowie um die Bestandeshdhe nledrig zu halten.
Poa nemoralis und Poa cempressa liberdauerten unerwartet gut, jedoch
wird ihre Verwendung an StraBenténdern n Zweifel gezogen, da diese
Arten in vielen Tailen des Landes nicht ginhelmlsch sind. Elne andere
wichtlge Art fiir pflegearme Rasen ist Agrostis tenuls. Von den belden
schnellwiichsigen Arten war Phleum bartolonii deutlich Lollum perenne




iiberlegen, da letzteres nur geringe Winterfestigkeit zelgte. Alle an-
deren, sonst noch geprifien Griaser und Kriuter gaben kelhe annehm-
baren Ergebnisse.
Hervorzuheben sind dann sehr gute Beschrejbungen von Gréserkrank-
heiten, die eine vorhergehende fortsetzen. Beschrieben werden: Fusarium
nivale, Typhula incernata, T. Ishlkariensis, Drechslara pose (syn.
Helmithosporium vagansj, Dr. sicoans, Magistosporium Kitzebergense,
M. muticum, M. rubricosum, Puccinla coronata sowle Schéiden durch
Els und Wasseriliberstauung. Pie Schadbilder sind durch Farbbilder go-
wie Microaufnahmen der Pilzhyphen und Zeichnungen gut dargestellt.

P. Boeker

Rorlson, I. H. and R, Hunt {Herausgeber), 1980, Amenity Grassiand.
An ecological Perspectlve. 261 Selten, John Wiley & Sons Lid., Chi-
chester. £ 19,00,

Unter , Amenlty grassland’ versteht man Grastliichen mit funkliona-
lem oder Hsthetischam Woert oder solche fllr dle Erhelung, bai
denen eine landwirlschaftliche Nutzleistung nicht Im Vordergrund steht,
Disses Buch gikt 14 Referate wleder, die auf einer Tagung Im Dezem-
ber 1978 ar der Universitit Sheffield unter dem oben angefiihrtan Tital
gehalten wurden. Der elnleitende Vorirag von RORISON behandelt die
gegenwirtig wichtigen Fragen fir die Forschung und Entwicklung auf
diesem sehr vielseitlgen Gebiet. Drei wellere Vortrige von GRIME,

HUMPHREYS und SHILDRICK befassen sich mit &kologischen Fragen
der Bewirtschaftung, Probjemer der. Griserzlichtung und der Auswahl
der Arten und Scrien. Bei den Bodenfragen folgen Ausflhrungen von
BRADSHAW Uber die mineralische Erndhrung der Pflanzen, solche von
STEWART zur Entw#sserung des Bodens und die Bodenfeuchtigkeit
sowle Hinweise von ESCRITT zum Aufbau und zur Unterhaltung von
Sportrasen. Interessant sind Ausfilhrungen von CANAWAY (iber Fragen
der Belastung der Raseh durch Nutzung und die damit verbundenen
Probleme. Im 4. Hauptkapitsl referiert GREEN zunéchst iber die Be-
wirtschaftung ven Extensivrasen durch Mahd. HAGGAR macht Aus-
fithrungen dber Unkrautbekdmpfung und Beeinflussung der Zusammen-
setzung der Vegetation durch den Elnsatz von Herbiziden. Uber die
verschiedenan Bewirtschaftungsméglichkeiten des Graslandes in den
niedaren Lagen GroBbrifanniens durch Schnitt, Weldegang mit Rin-
darn, Schafen, Pferden und Wild, scwie Brand berichtet PARKER. Ab-
schlieBend gibt es 2 Uberslchisreferate von HELLIWELL iber die
dkonemische und  Asthellsche Beweriung deor Rasen sowle wvon
SNAYDON iiber die &kologlschen Aspekte von deren Bewirtschaftung.
Das Buch gilbt elnen guten Einblick in die Probleme, die seit einem
Jahrzehnt in GroBbritannien im Rahmen des Forschungsrates fiir die
natiirliche Umwalt (Natural Environment Research Council) Intensiv disku-
tiert und untersucht werden.

P. Boeker

® Spezial-Rasendiinger mit ausgepragter Langzeitwirkung
@ liefert alle Nihrstoffe bedarfsgerecht
@ wird optimal ausgenutzt, ohne tote Reste
@ macht Rasengréser strapazierfihiger

L.B 05-80

® = Raegistriertes Warenzeichen

22l COMPO-Produkie. Dahinter steht die Forschung der BASF.

Park 60
Universal-
Pflegeschicpper

Einziger Diesel-Spezial-Rasenpflegeschlepper
der 21 kW (28 PS)-Klasse. Extrem niederes Eigen-
gewicht, GroBes Gerateprogramm fiirs ganze Jahr:
Hasenpflege, Rasen-Regeneration, Hartplatz-
pllege, Rasen-Anlage u. Winterdienst.

reduziert
‘Arbeit und
Kosten

718
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Gebr. Holder-GmbH & Co:

Pastfach 1855,
7430 Metzingen

Vil




“Julius wagner

heidelberg

Unsere absoluten Spitzengraser
fiir Sport- und Freizeitgriin

Majestic KIMONO

HasenWeldelgras Rasenrispe Rasenrotschwinge!

Rasenmischungen
Einzelgraser
Fertigrasen

Julius Wagner GmbH
Saménzucht-SamengroBhandel
Postfach 105880

6900 Heidelberg

Telefon (06221) 14071/28307
Auftragsdienst 14075

VIil

lhr Partner zyr problemlosen Rasenanlage u. -pflege
MANNADUR-Rasendiinger

fur humusarme Béden mit Sofort- und Langzeitwirkung
10%, N, 3% P:0s, 4% K0, 1,5% WgO, Eisensulfaf,
Spurenelemente, 70—80% humusbild. Bestandteile org.-
natiirl. Herkunft.

MANNADUR-Super granuliert,
mit Sofort- u. einer echten Langzeitwirkung tber 4 Monate,
20% N, 5% P20s5, 8% K20, 2% Mg0, Eisensulfat.

MANNADUR-Super mit UV

0,7 % 2,4-D, 0,1%0 Dicamba,

15% N, (davon 30% langzeitwirkend).

5% Pi0s, 8% K20, 3% MgO, Fe, Mn, u. Zn.
MANNA-Dinger bieten Sicherheit und Leistungsstérke.

MANNA-Diingerwerk

\Qy" W. Haug GmbH & Co. KG 7403 Ammerbuch 2

Telefon (07073) 6033 « Telex 07262706 haug d

Enp" ma Dichirasige Wiesenrispe bei wenig Pflege

HESA - 6100 Darmstadit-BismarckstraBe 59 -




Ilcher Erkenntﬁlsse und Iangjahrlger

Erfahrung lassen wir dauerhaft schénen Rasen

fur Sie wachsen..

| NledersachSISche Rasenk

-.,G.:run__;_aus guten Handen

Prospektunterlagen



ALZODIN"

der neue Stickstoff-Langzeitdiinger
filr den Rasen
% Verringerter Arbeitsaufwand

durch Langzeitwirkung
und gebremsten Grasaufwuchs

-)6 Erhéht die Strapazlerfihigkelt

% Deshalb der richtige Stickstofidiinger
tiir alle Grilnanlagen
sowle Spiel- und Sportfléichen

TROSTBERG

W0 lberg X D A1 vy

TROSTBERG

RASENBAUMASCHINEN Vorwalzen

Die renlablen Maschinen Sien
{Ur Jeden Landschalis- Einligeln
giirtner Nachwalzen

Rasenbaumaschinen
Rasenliifter
Samaschinen

litr den Garlenbau

Klelnmotorwalzen
SEMBDNER

SEMBDNER
8034 Germering/Minchen

Telofon 089/842377 SEIT
. MEHR ALS 60 JAHREN

GRAMEFO"|
Fertigrasen

flr

SPORTSTATTEN GOLFANLAGEN

ZIERFLACHEN BOSCHUNGEN
GEBRAUCHSFLACHEN

HEINE &
GARVENS

.'Postfach 2146, RoscherstraBe 13,

" 3000 Hannover 1 Tel 0511 / 327046
Talex 0922637 cwghn d

Ra

auf all

1]
3MT70/78

Mit dem Rasendiinger-Programm von park kinnen Sie thre Gro8flédchen jetzt individuell nach

Arbeits- und Pflegeaufwand kostengiinstig diingen. Fiir Sportplatze, Schwimmbider, Industrie-

begriinungen etc. oder intensiv genutzte Griinflichen jin Parkanlagen, aber auch flir extensiv

genutzte Begriinungen, bei denen der Pflegeaufwand aus Kostengriinden gering sein muB:
park bietet lhnen das richtige Produkt zum verniinftigen Preis.

Unser Lieferprogramm:
@ park Rasendiinger 20+5+5+Unkrautvernichter mit Lahgzeitwirkung @ park Rasendiinger
20+5+5 mit Langzeitwirkung @ park Rasengold 20+7+7 @ park Rasendiinger 26% mit Dosier-
hiille ® park Rasendiinger 15+15+15 mit Dosierhlille

Preigliste wird auf Anfrage zugesandt.
park Garten-Service, 4630 Bochum, Konigsallee 21




